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  جامعة الملك سعود

  قسم الإحصاء وبحوث العمليات

  
  

  مقدمة للحزم لإحصائية

 بإستخدام

R , Python and Excel Data 

Analysis 

 

  تأليف

  د. عدنان ماجد عبد الرحمن بري

  استاذ الأنظمة العشوائية الحركية
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 Data Types and Levels ofأنواع البیانات و مستویات القیاس 

Measurement 

  :تعریفات

ھي أي قیاسات أو معلومات عن ظاھرة محددة أو متغیر محدد. مثل  :Dataالبیانات 

مجموعة ارقام لقیاسات أطوال تلامیذ فصل ما. أو الوان عدد من السیارات في صالة 

عرض ما. أو مستوى تعلیم مجموعة من ركاب طائرة ما. او درجات الحرارة في عدد 

  وعة متجانسة من البیانات بالعینة.من عواصم العالم. الخ. وتسمى أي مجم

  ھي عدد او صفة مستخرجة من البیانات :Statisticالإحصائة 

نوع البیانات یحدد نوع الإحصائة التي یمكن حسابھا . فالإحصائة ھي قیمة او صفة 

مستخرجة ( أو محسوبة) من البیانات. مثل متوسط أطوال الطلاب. عدد السیارات ذات 

  لجامعیین من ركاب الطائرة. وسیط درجات الحرارة في العواصم.اللون الأبیض. عدد ا

من المھم جدا معرفة نوع البیانات لكي نحدد الإحصاآت التي یمكن إستخراجھا ونوع 

  التحلیل الإحصائي الذي یمكن إجرائھ.

  تقسم أنواع البیانات إلى أربع أقسام ھي:

  .Nominal Scaleالقیاس الإسمي  -1

  .Ordinal Scale القیاس الترتیبي -2

  .Interval Scaleالقیاس الفتري  -3

  .Ratio Scaleالقیاس النسبي  -4

  أولا:

وھو أدنى نوع من القیاسات المستخدمة في الإحصاء وھو عبارة عن  القیاس الإسمي:

بدون اي ترتیب  Factorsأو عوامل  Categoriesتصنیف أو وضع البیانات في فئات 

Order  أو تشكیلStructure.  
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  أمثلة:

  سیارات في معرض: 10الوان  -1

  أسود ، أسود ، رصاصي ، أحمر ، أزرق ، رصاصي ، أزرق ، أزرق ، أبیض، أبیض.

  أصدقاء في مقھى: 8نوع شراب  -2

  شاھي ، شاھي ، قھوة ، شاھي ، قھوة ، قھوة ، قھوة ، شاھي.

  كان نوع المولود الأول لكل منھم: 5إخوة  -3

  ، بنتولد ، ولد ، بنت ، ولد 

  حصاآت والتحلیل الإحصائي البسیط للمتغیرات الاسمیة:أنواع ألإ

  إیجاد المنوال. -1

  إیجاد نسبة صفة. -2

  .Chi-squareمع مربع كاي  Crosstabulationالتحلیل بواسطة الجدولة البینیة  -3

  ثانیا:

  القیاس الترتیبي: 

یاس الإسمي حیث ھو ویأتي التالي في مستوى القیاسات من حیث قوة القیاس عن الق

أكثر عبارة Structure یوجد بھ تركیب أو تشكیل  Nominal  قیاس إسميعبارة عن 

للصفات. ھذا الترتیب غیر موضوعي أو ظاھري في المسافات  Rankingعن ترتیب 

فمثلا لو سألك باحث تسویقي عن خدمة تسویقیة بحیث تدرجھا من (جیدة  بین الصفات

ئة ، سیئة جدا) فھذا یمثل قیاس ترتیبي و لایوجد ترتیب جدا ، جیدة ، حیادي ، سی

ظاھري بین التدریجات فمثلا جیدة جدا بالنسبة لك أعلى بكثیر من جیدة جدا لشخص 

  آخر طرح علیة نفس السؤال.
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  أمثلة:

  ركاب في رحلة ما: 10مستوى التعلیم ل  -1

نوي ، ثانوي ، ثانوي ، جامعي ، جامعي ، ثانوي ، متوسط ، جامعي ، جامعي ، ثا

  ثانوي.

  أشخاص في السلك العسكري: 5رتب  -2

  جندي ، جندي ، جندي ، عریف ، ضابط.

  :للمتغیرات الترتیبیة أنواع ألإحصاآت والتحلیل الإحصائي البسیط

  المنوال. -1

  الوسیط. -2

  التحلیل بواسطة الجدولة البینیة مع مربع كاي. -3

  ثالثا:

  القیاس الفتري:

مستوى القیاسات من حیث قوة القیاس عن القیاس الترتیبي حیث ھو  ویأتي التالي في

أكثر عبارة عن ترتیب Structure قیاس ترتیبي یوجد بھ تركیب أو تشكیل عبارة عن 

Ranking للصفات. وھذا الترتیب موضوعي أو ظاھري في المسافات بین الصفات 

معین  Metric دریج قیاسيفالفرق بین صفة والتالیة لھا ثابتة بین كل الصفات ولھا ت

  مثل السنتیمتر و الكیلو الخ

  حصاآت والتحلیل الإحصائي البسیط للمتغیر الفتري:أنواع ألإ

  المتوسط و الإنحراف المعیاري. -1

  الترابط و الإنحدار. -2

  تحلیل التباین. -3

  رابعأ:
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  القیاس النسبي:

المقاسة نقطة بدایة  یوجد للظاھرة قیاس فتري حیثوھو أعلى مستویات القیاس وھو 

  . مثل الطول و الوزن و الدخل الشھري الخ.حقیقیة وھي الصفر

لكي نوضح الفرق بین مستویي القیاس الفتري و النسبي مثلا درجات الحرارة تقاس على 

المستوى الفتري فدرجات الحرارة المؤوییة لھا صفر مئوي ولكنھ صفر إختیاري حیث 

  درجة مئویة. 32القیاس الفارنھایتي صفره عند 

  أنواع ألإحصاآت والتحلیل الإحصائي البسیط:

  نفسھ للقیاس الفتري.

 

  :Types of Response Scalesأنواع الإستجابة و أنواع المتغیرات 

 Discereteمتقطع  -1

  ویشمل جمیع القیاسات التي تقاس على المستویین الإسمي و الترتیبي.

اسات متقطعة إذا كانت تتشكل من اعداد ففي المقیاسي الفتري و النسبي تكون القی

  صحیحة. مثل عدد المتسوقین و عدد الأشجار في طریق الخ.

 Continuousمتصل  -2

وھي قیاسات تقاس على المستویین الفتري و النسبي حیث یمكن قیاس ظاھرة او متغیر 

  على ھذین المستویین لأي دقة عددیة نرید. مثل الطول و الوزن الخ.
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 R  النمذجةمقدمة للغة 

  

 Installing R and Packages  تثبیت البرنامج و الحزم

  

  مقدمة

و لغة نمذجة   Programming Environment  بیئة برمجیة Rیعتبر 

 ویتمیز بالتالي:  Mathematical Modelling Languageریاضیة 

 إستخدام لغة برمجة بسیطة و عالیة التطویر. )1

 طلب المستخدم. یسمح بتطویرسریع لأدوات جدیدة حسب )2

و التي یمكن تحمیلھا  packagesھذه الأدوات توزع على شكل حزم  )3

 لإضافة خواص جدیدة للبرنامج.

 تتواجد حزم كثیرة للنمذجة في جمیع العلوم والتطبیقات العملیة والتقنیة.  )4

ویتم تطویرة و صیانتھ من  open-sourceمن برامج المصدر المفتوح  )5

 دمیین و الباحثین.قبل عدد كبیر جدا من الأكا

 Unixو  MacOSو  windowsیعمل على أنظمة تشغیل مثل  )6

 وغیرھا

( وتسمى أیضا  packagesومعظم الحزم  Base Rالبرنامج الأساسي  )7

  R) متوفرة للتنزیل من شبكة الأرشیف الشاملة لـ Librariesمكتبات 

8( Comprehensive R Archive Network (CRAN) 
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9( project.org/-http://cran.r 

 Dataالبرنامج الأساسي تتوفر فیھ أساسیات إدارة البیانات  )10

Management  و التحلیلAnalysis   و أدوات الرسمGraphical 

Tools  

تأتي من العدد الھائل  Rولكن القوة الحقیقیة والمرونة القصوى لـ  )11

حزمة لمعظم التطبیقات  6400ق من الحزم والتي تصل حتى الآن فو

 الإداریة والمالیة و الإقتصادیة و العلمیة والتقنیة ألخ.
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 Rتنزیل و تثبیت 

 

 

 

 Rأولیات 

 

 كآلة حاسبة Rإستخدام 

> 2 + 5 

> sin(2*pi + 10) 

> 4*2.4 + (246/3) * 10.5 

> 
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 كآلة حاسبة. Rحاول إجراء مختلف الحسابات. إستكشف مقدرات   تمرین:

  

 ء متغیراتلإنشا

  

  یعبر عنھ كالتالي 5قیمتھ  aالمتغیر 

> a = 5 

 یعبر عنھ كالتالي 5قیمتھ  bالمتغیر 

> b <- 5 

 identefierكلیھما عمال إسناد لإعطاء قیمة لمعرف    ->الرموز  =  أو   

 لیتم تخزینھا و إعادتھا عند الحاجة.

  

 لإنشاء متجھات

  

 إنشاء متجھ

> d = c(3, 4, 5); d 

> e = seq(from = 1, to = 3, by = 0.5); e 

> f = rep( 7, 6); f 

  

 بعض الدوال المتجھیة المفیدة

> length(d) 

 > max(d) 

 > min(d) 

 > mean(d) 
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 > g <- c(2, 6, 7, 4, 5, 2, 9, 3, 6, 4, 3) 

 > gg <- sort(g, decreasing = TRUE); gg 

 > ggg <- sort(g); ggg 

  

والتي قد تسبب  Missing Valuesوي قیم مفقودة الكثیر من البیانات قد تح

  لبعض الدوال. أدرس التالي بعنایة بعض الأخطاء في العملیات الحسابیة

 

> a <- c(1, 2, 3, NA, 6) 

NA  تعني غیر متوفرة أو مفقودةvailableAot N. 

 > is.na(a) 

 [1] FALSE FALSE FALSE  TRUE FALSE 

 ودة بعض الدوال لا تتقبل القیم المفق

> mean(a) 

[1] NA 

> mean(a, na.rm = TRUE) 

[1] 3 

  

تعلیمات  meanوالتي تعطي للدالة  na.rm = TRUEلاحظ حجة الدالة  

  ovemerتعني أحذف أو أذل   rmبحذف القیم المفقودة. 

  

  summaryالدالة 

> summary(a) 

Min.   1st Qu.  Median   Mean   3rd Qu.   Max.    

NA's  
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1.00    1.75    2.50      3.00    3.75     6.00       

1  

 ھذه الدالة تعطي: 

أي  Qu st1) الربیع الأول 2.           (imumMin) القیمة الصغرى 1(

first quantile. 

 .  Qu rd3) الربیع الثالث 5) المتوسط.  (4) الوسیط.    (3(

 .NA’sودة ) عدد القیم المفق7.     (Maximum) القیمة العظمى 6(

  

  إنشاء مصفوفات

 

> mat <- matrix (10:15, nrow = 3, ncol = 2) 

> mat 

     [,1] [,2] 

[1,]   10   13 

[2,]   11   14 

[3,]   12   15 

توجھھا لجعل  ncolوالحجة  3توجھ الدالة لجعل عدد الأسطر  nrowالحجھ  

 2عدد الأسطر 
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 بعض الدوال المفیدة للمصفوفات

  

 صفوفتین جمع م

 > mat + mat 

     [,1] [,2] 

[1,]   20   26 

[2,]   22   28 

[3,]   24   30 

 المصفوفة  transposeمنقول 

> t(mat) 

     [,1] [,2] [,3] 

[1,]   10   11   12 

[2,]   13   14   15 

 ابعاد مصفوفة 

> dim(mat) 

[1] 3 2 

 ضرب المصفوفات

 الضرب عنصر بعنصر

> mat * mat 

     [,1] [,2] 

[1,]  100  169 

[2,]  121  196 

[3,]  144  225 
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 الضرب المتجھي  %*%

> mat %*% t(mat) 

     [,1] [,2] [,3] 

[1,]  269  292  315 

[2,]  292  317  342 

[3,]  315  342  369 

 مجموعات جزئیة من المصفوفات

  

 لإسترجاع خلیة او عنصر من المصفوفة

 > mat[1,2] 

[1] 13 

 ترجاع السطر الثانيإس

> mat[ ,2] 

[1] 13 14 15 

 إسترجاع العمود الأول 

> mat[1, ] 

[1] 10 13 

  2من العمود  3و  1إسترجاع العناصر 

 > mat[c(1,3), 2] 

[1] 13 15 

 إنشاء مصفوفات من متجھات

  

  rbindالدالة 

> d <- seq (1 ,10 ,2) 
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> d 

[1] 1 3 5 7 9 

> mat1 <-rbind (d,d) 

> mat1 

  [,1] [,2] [,3] [,4] [,5] 

d    1    3    5    7    9 

d    1    3    5    7    9 

>  

  cbindالدالة 

 > mat2 <-cbind (d,d) 

> mat2 

     d d 

[1,] 1 1 

[2,] 3 3 

[3,] 5 5 

[4,] 7 7 

[5,] 9 9 

> mat3 <- matrix(c(1, 2), 3, 2, byrow = TRUE) 

 > mat3 

     [,1] [,2] 

[1,]    1    2 

[2,]    1    2 

[3,]    1    2 
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 Datasets مجامیع البیات

  ()read.tableلتنزیل بیانات من الإنترنت نستخدم الدالة 

 

> stock.data <-

read.table("http://www.google.com/finance/historica

l?q=NASDAQ:AAPL&output=csv", header=TRUE, sep=",") 

> 

> head(stock.data) 

    ï..Date   Open   High    Low  Close   Volume 

1 15-May-15 129.07 129.49 128.21 128.77 38208034 

2 14-May-15 127.41 128.95 127.16 128.95 45203456 

3 13-May-15 126.15 127.19 125.87 126.01 34694235 

4 12-May-15 125.60 126.88 124.82 125.86 48160032 

5 11-May-15 127.39 127.56 125.62 126.32 42035757 

6  8-May-15 126.68 127.62 126.11 127.62 55550382 

 

تعني أن السطر الأول من البیانات یحوي  TRUEإذا كان  headerالخیار 

 أسماء المتغیرات.

 یحدد كیفیة الفصل بین وحدات البیانات: sepالخیار 

sep = “,”   یحدد ان البیانات تفصل بینھاcommas .فواصل 

sep = “\t”   یحدد ان البیانات بینھا تنصیصtab . 

sep = “ “  راغات البیانات بینھا فspace . 
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لسھولة الإستخدام في  stock.dataملاحظة: سوف نختار إسم بسیط للبیانات 

 الأمثلة التالیة

 s <- stock.data  

 > colnames(s) 

[1] "ï..Date" "Open"    "High"    "Low"     "Close"   

"Volume“ 

 > s$Open 

 [1] 129.07 127.41 126.15 125.60 127.39 126.68 ... 

 > s[["High"]] 

 [1] 129.49 128.95 127.19 126.88 127.56 127.62  ... 

 > x = "Low" 

> s[[x]] 

[1] 128.21 127.16 125.87 124.82 125.62 126.11 ... 

> s[ ,1] 

[1] 15-May-15 14-May-15 13-May-15 12-May-15 11-May-

15 8-May-15 ... 

> s[2, ] 

ï..Date   Open   High    Low  Close   Volume 

2 14-May-15 127.41 128.95 127.16 128.95 45203456 

> s[3, 3:5] 

    High    Low  Close 

 3 127.19 125.87 126.01 

 نوع البیانات 

> class(s) 

[1] "data.frame“ 

   data.frame  ”إطار بیانات“النوع    



 17

  

 Lists القوائم

 وھي متجھات تسمح بتجمیع كائنات أو فئات إختیاریة مثل

> (l = list(a = c(TRUE, FALSE), b = matrix(1:4, 2, 

2), "hello")) 

$a 

[1]  TRUE FALSE 

$b 

     [,1] [,2] 

[1,]    1    3 

[2,]    2    4 

[[3]] 

[1] "hello" 

> l$a 

[1]  TRUE FALSE 

> l[["b"]] 

     [,1] [,2] 

[1,]    1    3 

[2,]    2    4 

> l[[3]] 

[1] "hello" 

> class(l) 

[1] "list" 

  

 ()namesالدلة 

> a = c(1, 2, 3, 4) 
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> a 

[1] 1 2 3 4 

> names(a) = c("w", "x", "y", "z") 

> a 

w x y z  

1 2 3 4  

> b = matrix(1:4, 2, 2) 

> b 

     [,1] [,2] 

[1,]    1    3 

[2,]    2    4 

> colnames(b) = c("x", "y") 

> b 

     x y 

[1,] 1 3 

[2,] 2 4 

> rownames(b) = c("m", "n") 

> b 

  x y 

m 1 3 

n 2 4 

> b[ , "x"] 

m n  

1 2  

> b["n", ] 

x y  

2 4 
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  ng FunctionsDefini تعریف الدوال

و التي ھي  keywordبإستخدام الكلمة المفتاحیة  Rتعرف الدوال في 

function :كالتالي 

> square = function(x) { return(x^2)} 

> square(5) 

[1] 25 

> square(1:5) 

[1]  1  4  9 16 25 

 

> cube = function(x) x^3 

> cube(2) 

[1] 8 

> cube(1:5) 

[1]   1   8  27  64 125 

  

إذا كان التعریف یمتد على أكثر  { }ملاحظة: عامة نضع تعریف الدالة بین  

  من سطر واحد.

  

  Defining Default Values for Arguments تعریف قیم إفتراضیة

 

> pow = function(x, y = 2) x^y 

> pow(2) 

[1] 4 
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> pow(2, 4) 

[1] 16 

> pow(y= 4,2) 

[1] 16 

> pow(y =3, x = 3) 

[1] 27 

  تعریف قیم إفتراضیة ضمنیة بإستخدام (...)

  

> mini.summary = function(...) { 

+  n = c(...) 

+  return(list(mean = mean(n), median = median(n))) 

+  } 

> mini.summary(1, 2, 2, 3) 

$mean 

[1] 2 

$median 

[1] 2 

  

  ل تعریفھ.تعطي + للدلالة على أن المدخل حتى الآن لم یكتم Rلاحظ أن 

 

> test = function(x, y, ...) { 

+  dots = paste(c(...), collapse = " ") 

+  print(paste("x=",x," y=",y," ...=",dots,sep = 

"")) 

+  } 

> test(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 
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[1] "x=1 y=2 ...=3 4 5 6 7" 

> test(1, 2, 3, 4) 

[1] "x=1 y=2 ...=3 4" 

> test(1, 2, 3) 

[1] "x=1 y=2 ...=3" 

 

 

> test2 = function(x, ...) { 

+  l = list(...) 

+  n = names(l) 

+  for (i in n[n != ""]) { 

+  cat(paste(i, "=", l[i]), "\n") 

+  } 

+  } 

> test2(1, 2, z = 3, y = 4) 

z = 3  

y = 4  

> test2(1, 2, mean = 3) 

mean = 3 
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 Flow Control and Loops  دوراتالتحكم في سیر البرنامج و ال

  

if ...else 

 

> even.odd = function(x) { 

+  if (!is.numeric(x)) { 

+  print("neither")  } 

+  else if (x%%2 == 0) { 

+  print("even") } 

+  else { 

+  print("odd") 

+  }  } 

> even.odd(3) 

[1] "odd" 

> even.odd(4) 

[1] "even" 

> even.odd("A") 

[1] "neither" 

 

for 

 

> for (x in 1:3) { 

+  print(x) 

+  } 

[1] 1 

[1] 2 
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[1] 3 

> for (x in c("hello", "goodbye")) { 

+  print(x) 

+  } 

[1] "hello" 

[1] "goodbye" 

> m = matrix(1:4, nrow = 2, ncol = 2) 

> for (x in m) print(x) 

[1] 1 

[1] 2 

[1] 3 

[1] 4 

> d = data.frame(a = c(1, 2), b = "A") 

> for (x in d) print(x) 

[1] 1 2 

[1] A A 

Levels: A 

> l = list(a = c(1, 2), b = c("A")) 

> for (x in d) print(x) 

[1] 1 2 

[1] A A 

Levels: A 

 

while 

 

> x = 1 
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> while (x < 3) { 

+  print(x) 

+  x = x + 1 

+  } 

[1] 1 

[1] 2 

apply functions  

  

والتي تطبق دالة معطاه  apply functions ”طبق“توجد عائلة من دوال 

على كل عناصر المتجھ أو المصفوفة او القائمة الخ. ھذه الدوال تكون أسرع 

 بكثیر من الدوال المماثلة والتي تستخدم الدورات. ولھا التركیب التالي:

apply(x, margin, fun, ...) 

 أمثلة:

 

> (x = matrix(1:9, 3, byrow = T)) 

     [,1] [,2] [,3] 

[1,]    1    2    3 

[2,]    4    5    6 

[3,]    7    8    9 

> apply(x,1, mean) 

[1] 2 5 8 

> apply(x, 2, function(x) sum(x)/length(x)) 

[1] 4 5 6 

> colnames(s) 
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[1] "ï..Date" "Open"   "High"   "Low"    "Close"   

"Volume"  

> sapply(s[ ,3:4], mean) 

    High      Low  

110.1875 108.2011  

> sapply(s[ ,3:4], sd) 

    High      Low  

13.39210 13.06608 

  إستیراد البیانات من قرص محلي

  

  Rلمعرفة المجلد الذي تعمل منھ 

> getwd() 

  بالمجلد التي توجد علیھ البیانات Rإخبار  

 

> setwd("C:/Users/amb/Desktop/R python course") 

> getwd() 

[1] "C:/Users/amb/Desktop/R python course" 

> h2 <- read.table("C:Users/amb/Desktop/R python 

course/hsb2.csv") 

  

  

تفتح نافذة حوار لإختیار الملف من أي مجلد أو قرص  file.chooseالدالة 

 تفاعلیا

> h2 <- file.choose() 
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   Rإستخدام البیانات الموجودة على 

  

وجمیع الحزم مجامیع بیانات كثیرة مناسبة لإستخدامھا في الأمثلة  Rیأتي مع 

 أو الحزم. Rتوضیح لعمل الكثیرة التي توجد لغرض ال

 ()libraryعن طریق الدالة  Rولإستخدام بیانات أي حزمة نحملھا أولا في  

 مثل

 > library ( alr3 ) 

  نستطیع مشاھدة اسماء البیانات التي تأتي مع ھذه الحزمة 

 > data(package = "alr3") 

 لمشاھدة اسماء كل البیانات الموجودة في الجلسة الحالیة نستخدم 

 > data() 

 لتحمیل و إستخدام بیانات

> data(UN2) 

> head(UN2) 

             logPPgdp logFertility Purban 

Afghanistan  6.614710    2.7655347     22 

Albania     10.363040    1.1890338     43 

Algeria     10.800900    1.4854268     58 

Angola       9.529431    2.8479969     35 

Argentina   12.806348    1.2868811     88 

Armenia      9.424166    0.2016339     67 

  

   ()attachلإستخدام أسماء المتغیرات عند العمل مع البیانات نستخدم الدالة 
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> attach(UN2) 

> names(UN2) 

[1] "logPPgdp"     "logFertility" "Purban"       

> ?UN2 

> Description 

 National health, welfare, and education statistics 

for 193 places, mostly UN members, but also other 

areas like Hong Kong that are not independent 

countries. 

 بعد الإنتھاء من البیانات تخزن نسخة جدیدة  

 > UN2.copy <- UN2 

  ()detachلة تزال من جلسة العمل بالدا

 > detach(UN2) 

  ملخص البیانات

  ()summaryالدالة 

> summary(UN2) 

    logPPgdp       logFertility        Purban       

 Min.   : 6.492   Min.   :0.0000   Min.   :  6.00   

 1st Qu.: 8.867   1st Qu.:0.9184   1st Qu.: 35.00   

 Median :10.920   Median :1.4114   Median : 57.00   

 Mean   :10.993   Mean   :1.4687   Mean   : 55.54   

 3rd Qu.:12.938   3rd Qu.:2.0909   3rd Qu.: 75.00   

 Max.   :15.444   Max.   :3.0000   Max.   :100.00 
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  المتوسط

> mean(UN2$logPPgdp) 

[1] 10.99309 

> mean(UN2$logFertility) 

[1] 1.468687 

> mean(UN2$Purban) 

[1] 55.53886 

 الترابط

> cor(UN2 [ ,1:2]) 

              logPPgdp logFertility 

logPPgdp      1.000000    -0.677604 

logFertility -0.677604     1.000000 

  

 Rالتفاعل مع 

  

 سوف نستخدم الحزم التالیة:

1( Foreign  خرى.لقرائة البیانات من حزم إحصائیة أ 

2( xlsx .لقرائة دفاتر مكروسوفت إكسل 

3( dplyr .لإدارة البیانات 

4( reshape2 .لإدارة البیانات أیضا 

5( ggplot2 .للرسومات عالیة الجودة 

6( GGally .لرسم مصفوفات رسوم الإنتشار 
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7( vcd (الإسمیة) لرسم و تحلیل البیانات التصنیفیة 

 ین الدالة:یجب تثبیتھا اولا مستخدم Rفي  packagesلإستخدام الحزم 

> install.packages 

ثم  mirrorsاو أحد مرایاتھا  CRANوالتي تقوم بتنزیل الحزمة من 

 تقوم بتثبیتھا.

> install.packages(“foreign”) 

> install.packages(“xlsx”) 

> install.packages(“dplyr”) 

> install.packages(“reshape2”) 

> install.packages(“ggplot2”) 

> install.packages(“GGally”) 

> install.packages(“vcd”) 

  

حتى  Rالحزم التي یتم تنزیلھا وتثبیتھا تظل موجودة دائما في  ملاحظة:

 یتم إزالتھا.

 R(وتسمى  Rعند الحاجة لإستخدام حزمة ما في أحد جلسات 

Session یجب أن نحمل الحزمة مستخدمین الدوال (library  أو

require  

> library(foreign) 

> library(xlsx) 

> library(dplyr) 

etc ... 
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 ()sessionInfoلمعرفة الإصدار و الحزم المثبتة نستخدم الدالة 

 

> sessionInfo() 

R version 3.2.0 (2015-04-16) 

Platform: i386-w64-mingw32/i386 (32-bit) 

Running under: Windows 8 x64 (build 9200) 

locale: 

[1] LC_COLLATE=English_United States.1252  

[2] LC_CTYPE=English_United States.1252    

[3] LC_MONETARY=English_United States.1252 

[4] LC_NUMERIC=C                           

[5] LC_TIME=English_United States.1252 

attached base packages: 

[1] stats     graphics  grDevices utils     

datasets  methods   base      

loaded via a namespace (and not attached): 

[1] shiny_0.11.1.9004 R6_2.0.1          

htmltools_0.2.6   Rcpp_0.11.5       

[5] digest_0.6.8      xtable_1.7-4      

httpuv_1.3.2      mime_0.3  
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 Rبرمجة 

 Commandبإستخدام خط الأوامر  Rیمكن إدخال أوامر و دوال 

Line (CL)  او عن طریق نص برمجيscript  و الذي یمكن إجرائھ

  sourceداخل جلسة بإستخدام الدالة 

 newline or)او بإدخال خط جدید  ;الأوامر یمكن الفصل بینھا بـ 

enter)  

  case sensitiveحساس لحالة الحرف  Rلاحظ أن 

 تعنى ان جمیع السطر یحوي تعلیق او ملاحظة. #العلامة 

 امام الدالة مثل ?بوضع علامة  Rلدوال  help filesملفات المساعدة 

> ?require 

 مثل ??نستخدم  Rللبحث في جمیع ارشیف 

> ??logistic 

كل من البیانات و المخرجات من تحلیل البیانات ( وفي  Rتخزن 

  objectsكائنات  الحقیقة كل شیئ) في

أو   ->  (operator)الأشیاء تسند و تحفظ في كائنات بإستخدام العمال 

=  

  ()lsیمكن مشاھدة قائمة كل الكائنات في الجلسة الجاریة بالدالة 

> ls() 
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[1] "expl_functions" "pkgs"         "r_local"        

"r_path"         "r_sessions"     

"withMathJaxIP"  

>  

 

 Entering Data إدخال البیانات

مخزنة على شكل  Datasetsبشكل سھل مع مجموعات بیانات  Rتعمل 

والتي غالبا ما تكون مفصولة او منتھیة  text filesملفات نصیة 

delimited  بتصفیفtabs  أو فراغاتspaces :مثل 

gender id race ses schtyp prgtype read write 

math science socst 

0 70 4 1 1 general 57 52 41 47 57 

1 121 4 2 1 vocati 68 59 53 63 31 

0 86 4 3 1 general 44 33 54 58 31 

0 141 4 3 1 vocati 63 44 47 53 56 

   commas separated values (CSV) (,)أو قیم مفصولة بالكومة 

gender,id,race,ses,schtyp,prgtype,read,write,ma

th,science,socst 

0,70,4,1,1,general,57,52,41,47,57 

1,121,4,2,1,vocati,68,59,53,63,61 

0,86,4,3,1,general,44,33,54,58,31 
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0,141,4,3,1,vocati,63,44,47,53,56 

  

 : Rدوال أساس  قرائة بیانات

read.table 

read.csv 

بأي  delimitedتقوم بقرائة بیانات مخزنة في ملفات نصیة منتھیة 

 في المثال التالي:  )sep = optionحجة الدالة   حظشیئ ( لا

# comma separated values 

> dat.csv <- 

read.csv("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hsb

2.csv") 

# tab separated values 

> dat.tab <- 

read.table("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/h

sb2.txt", 

  header=TRUE, sep = "\t") 

لاحظ انھ بالرغم من أننا نسترجع البیانات في الأمثلة السابقة من 

الإنترنت إلى أن ھذه الدوال تستخدم عادة لقرائة ملفات مخزنة على 

 الجھاز محلیا.

و  SASكما یمكننا قرائة مجامیع بیانات من حزم إحصائیة اخرى مثل 

SPSS بإستخدام الدوال الموجودة في الحزمة  foreign ل:مث 



 34

> require(foreign) 

# SPSS files 

> dat.spss <- 

read.spss("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hs

b2.sav", 

  to.data.frame=TRUE) 

# Stata files 

> dat.dta <- 

read.dta("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hsb

2.dta") 

 Excelقرائة ملفات 

 Excelن غالبا كصفحات نشر إكسل الكثیر من مجامیع البیانات تخز

Spreadsheets  سوف نستخدم الحزمةxlsx  وjava  لتنزیل مجموعة بیانات

 من إكسل

# these two steps only needed to read excel files  

# from the internet 

> f <- tempfile("hsb2", fileext=".xls") 

> 

download.file("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hs

b2.xls", f, mode="wb") 

> dat.xls <- read.xlsx(f, sheetIndex=1) 
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  مشاھدة البیانات

یمكن مشاھدة البیانات بعدة طرق مثل مشاھدة عدة اسطر من رأس البیانت أو 

 من ذیلھا

> head(dat.xls) 

   id female race ses schtyp prog read write math science 

socst 

1  70      0    4   1      1    1   57    52   41      47    57 

2 121      1    4   2      1    3   68    59   53      63    61 

3  86      0    4   3      1    1   44    33   54      58    31 

4 141      0    4   3      1    3   63    44   47      53    56 

5 172      0    4   2      1    2   47    52   57      53    61 

6 113      0    4   2      1    2   44    52   51      63    61 

> tail(dat.xls) 

   id female race ses schtyp prog read write math science 

socst 

195 179    1    4   2      2    2   47    65   60      50    56 

196  31    1    2   2      2    1   55    59   52      42    56 

197 145    1    4   2      1    3   42    46   38      36    46 

198 187    1    4   2      2    1   57    41   57      55    52 

199 118    1    4   2      1    1   55    62   58      58    61 

200 137    1    4   3      1    2   63    65   65      53    61 
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 معرفة أسماء المتغیرات

> colnames(dat.xls) 

 [1] "id"      "female"  "race"    "ses"     

"schtyp"  "prog"    "read"    "write"   "math"    

"science" 

[11] "socst"   

>  

   viewالدالة 

> view(dat.xls) 
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 Data Frames اطر البیانات

 dataم غالبا تخزینھا كإطار بیانات یت Rبعد قرائة مجامیع البیانات في 

frame  والتي لھا شكل مصفوفي. ترتب المشاھدات كصفوف و المتغیرات

 العددیة او التصنیفیة (وصفیة) كأعمدة.

الخلایا أو السطور أو الأعمدة المنفردة في إطار بیانات یمكن الوصول الیة 

 ومن أشھرھا إستخداما indexingبعدة طرق من التأشیر 

object[row,column] 

 مثل خلیة واحدة:

> dat.xls[2,3] 

[1] 4 

>  

  3بإغفال قیمة السطر یعطي كل الأسطر فمثلا أسطر العمود 

> dat.xls[,3] 

  [1] 4 4 4 4 4 4 3 1 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 

1 1 3 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 

1 2 

 [52] 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 

4 1 4 4 4 1 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 2 4 4 1 4 4 4 4 1 4 

4 4 
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[103] 3 4 4 4 4 4 3 4 4 1 4 4 1 4 4 4 4 3 1 4 4 4 3 

4 4 2 4 3 4 2 4 4 4 4 4 3 1 3 1 4 4 1 4 4 4 4 1 3 3 

4 4 

[154] 1 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 3 2 3 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4 2 4 3 4 4 4 2 4 2 4 4 4 4 

>  

  2إغفال العمود یعطي كل الأعمدة فمثلا للحالة 

> dat.xls[2,] 

   id female race ses schtyp prog read write math 

science socst 

2 121      1    4   2      1    3   68    59   53      

63    61 

>  

 3و  2و الأعمدة  3و  2مثلا السطور  rangeلمجال 

> dat.xls[2:3,2:3] 

  female race 

2      1    4 

3      0    4 

>  

 كما یمكننا الوصول للمتغیرات مباشرة بإستخدام أسمائھم إما بإستخدام 

object[ , “variable”] 
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 أو 

object$variable 

 نستخدم femaleمن المتغیر  10فمثلا للحصول على الأسطر الـ 

> dat.xls[1:10,"female"] 

 [1] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

> > dat.xls$female[1:10] 

 [1] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

>  

 cالدالة 

  

تستخدم بشكل واسع و كثیر لوضع قیم ذات نوع واحد في شكل متجھ  cالدالة 

 فمثلا یمكن دمج قیم غیر متتابعة من الاسطر و الاعمدة من إطار بیانات مثل

> dat.xls[c(1,3,5),1] 

[1]  70  86 172 

> dat.xls[1,c("female", "prog", "socst")] 

  female prog socst 

1      0    1    57 

>  
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 أسماء المتغیرات

إذا لم یكن ھناك أسماء متغیرات أو نرید تغییر الأسماء نستخدم الدالة 

colnames مثل 

> colnames(dat.xls) <- c("ID", "Sex", "Ethnicity", 

"SES", "SchoolType", 

+   "Program", "Reading", "Writing", "Math", 

"Science", "SocialStudies") 

> dat.xls[1,] 

  ID Sex Ethnicity SES SchoolType Program Reading 

Writing Math Science SocialStudies 

1 70   0         4   1          1       1      57      

52   41      47            57 

>  

 ر واحدلتغییر إسم متغی

> colnames(dat.xls)[1] <- "ID2" 

>  

 حفظ البیانات

وفي  xlsxو إكسل  textیمكننا حفظ البیانات في عدید من الصیغ منھا النصي 

الخ  STATAو  SPSSو   SASشكل مناسب للحزم الإحصائیة مثل 

 xlsxو  foreignمن حزم  write.dtaو  write.xlsxبإستخدام الدالة 
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> write.csv(dat.csv, file = 

path/to/save/filename.csv") 

> write.table(dat.csv, file = 

"path/to/save/filename.txt", sep = "\t", na=".") 

> write.dta(dat.csv, file = 

"path/to/save/filename.dta") 

> write.xlsx(dat.csv, file = 

"path/to/save/filename.xlsx", sheetName="hsb2") 

(ملفات غیر نصیة والتي تخزن عدة  Rظ البیانات في شكل خاص بـ لحف 

 أشكال من البیانات

> save(dat.csv, dat.dta, dat.spss, dat.txt, file = 

"path/to/save/filename.RData") 

 Exploring Data إستكشاف البیانات

 ( dنسمھ  objectسوف نقوم الآن بقرائة بعض البیانات وتخزینھا في كائن 

 سوف نستخدم أسماء قصیرة لسھولة كتابتھا)

سوف نستكشف ونتعرف على بیانات تحوي المتغیرات ( عدد المدرسة و 

 طالب و طالبة) 200لعدد  Demographyإختبار و معلومات سكنیة 

ملاحظة: ھذه البیانات من الولایات المتحدة ونتحصل علیھا من جامعة 

 كالیفورنیا.
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 d <- 

read.csv("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hsb2.cs

v") 

والتي تعطینا عدد المشاھدات (الأسطر) و عدد المتغیرات  dimنستخدم الدالة 

 (الأعمدة)

 classمشتملة نوع  dالبیانات  structureوالتي تعطینا تركیب  strنستخدم 

(type) كل المتغیرات 

> dim(d) 

[1] 200  11 

> str(d) 

'data.frame':   200 obs. of  11 variables: 

 $ id     : int  70 121 86 141 172 113 50 11 84 48 

... 

 $ female : int  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 

 $ race   : int  4 4 4 4 4 4 3 1 4 3 ... 

 $ ses    : int  1 2 3 3 2 2 2 2 2 2 ... 

 $ schtyp : int  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ... 

 $ prog   : int  1 3 1 3 2 2 1 2 1 2 ... 

 $ read   : int  57 68 44 63 47 44 50 34 63 57 ... 

 $ write  : int  52 59 33 44 52 52 59 46 57 55 ... 

 $ math   : int  41 53 54 47 57 51 42 45 54 52 ... 
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 $ science: int  47 63 58 53 53 63 53 39 58 50 ... 

 $ socst  : int  57 61 31 56 61 61 61 36 51 51 ... 

>  

تلخص عدة انواع من  generic functionوھي دالة عامة  summaryالدالة 

 بما فیھا مجامیع البیانات Rكائنات 
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 Conditional Summaries التلخیص الشرطي

  

حیث نتیجة دالة تمرر مباشرة  nested functionsبدوال متداخلة  Rتسمح 

 اخرى. مثل:لدالة   argumentكحجة 

> summary(subset(d, read >= 60)) 

(كل  read >= 60تسترجع مجموعة بیانات حیث المتغیر  subsetھنا الدالة 

أو أكثر في القرائة) ثم تقوم الدالة  60الطلاب الذین تحصلوا عل درجة 

summary .بتلخیص ھذه المجموعة الجزئیة 

 ید مثلملاحظة: یمكن وضع المجمعة الجزئیة في كائن جد

> dd <- subset( d , read >= 60) 

> summary(dd) 

یمكننا فصل البیانات بطرق اخرى مثلا بوضعھا في مجامیع فمثلا لننظر 

(المتغیر  prog) الأخیرة لكل نوع من المتغیر 5لمتوسطات المتغیرا الخمس (

program.( 

لموجودة للمتغیرات ا  colMeansلكي تطبق الدالة  byھنا سوف نسأل الدالة 

ومن ثم تحسب متوسطات المتغیرات المتجمعة  11إلى  7في الأعمدة من 

  progبواسطة المتغیر 

> by(d [ , 7:11], d$prog, colMeans) 
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d$prog: 1 

    read    write     math  science    socst  

49.75556 51.33333 50.02222 52.44444 50.60000  

----------------------------------------------  

d$prog: 2 

    read    write     math  science    socst  

56.16190 56.25714 56.73333 53.80000 56.69524  

----------------------------------------------  

d$prog: 3 

   read   write    math science   socst  

  46.20   46.76   46.42   47.22   45.02  

>  

 Histogram المدرج التكراري

غالبا من السھل فحص توزیع المتغیر عن طریق الرسم و المدرج التكراري 

 عبارة عن مقدر اولي لھذا التوزیع فمثلا

> library(ggplot2) 

> ggplot(d , aes(x = write)) + geom_histogram() 
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 Boxplots رسومات الصنادیق

لوسیط والربیعین الأدنى و الأعلى و رسومات الصنادیق تبین بشكل رسوم ا

 المدى

> ggplot(d, aes(x = 1, y = math)) + geom_boxplot() 
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 Categorical Data البیانات الوصفیة

نستطیع النظر إلى توزیعات المتغیرات الإسمیة بإستخدام جداول التكرارات 

frequency tables  

> xtabs( ~ female, data = d) 

female 

  0   1  

 91 109  

> xtabs( ~ race, data = d) 

race 
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  1   2   3   4  

 24  11  20 145  

> xtabs( ~ prog, data = d) 

prog 

  1   2   3  

 45 105  50 

 

  way Cross tabs-Two الجداول الثنائیة

 

> xtabs( ~ ses + schtyp, data = d) 

   schtyp 

ses  1  2 

  1 45  2 

  2 76 19 

  3 47 11 

>  

 way Cross tabs-Three الجداول الثلاثیة

 

> (tab3 <- xtabs( ~ ses + prog + schtyp, data = d)) 

, , schtyp = 1 
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   prog 

ses  1  2  3 

 1  14 19 12 

 2  17 30 29 

 3   8 32  7 

, , schtyp = 2 

   prog 

ses  1  2  3 

  1  2  0  0 

  2  3 14  2 

  3  1 10  0 

 

  Visualizing Cat Data بیانات الوصفیةمشاھدة ال

  

یمكننا تمثیل كل خلیة في جدول تكراري بمساحة على مستطیل بإستخدام الدالة 

mosaic  من الحزمةvcd  

> library(vcd) 

Loading required package: grid 

> mosaic(tab3) 
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  Correlations الترابط

  

تعطي طرق  Rترابط. حزمة العلاقة بین متغیرین تقاس بإحصائة تسمى ال

 Correlationكثیرة لقیاس العلاقة بین متغیرین منھا مصفوفات الترابط 

Matrices  و التي تعطي ملخص عن ھذه العلاقات الثنائیة. سوف نستخدم

في حالة عدم وجود قیم  default argumentsمع حجج إفتراضیة  corالدالة 

كالتالي: نوجد الترابطات  useة و إلا نستخدم الحج missing valuesمفقودة 

  11وحتى  7الثنائیة بین المتغیرات في الأعمدة 

> cor(d[ , 7:11]) 

             read     write      math   science     socst 

read    1.0000000 0.5967765 0.6622801 0.6301579 0.6214843 

write   0.5967765 1.0000000 0.6174493 0.5704416 0.6047932 

math    0.6622801 0.6174493 1.0000000 0.6307332 0.5444803 

science 0.6301579 0.5704416 0.6307332 1.0000000 0.4651060 

socst   0.6214843 0.6047932 0.5444803 0.4651060 1.0000000 

 او

> library(GGally) 

> ggpairs(d[ , 7:11]) 
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   DataModifying تعدیل البیانات

سوف نستعرض الآن تعدیل و إعادة ترتیب للبیانات. سوف نقرأ مجموعة 

  dبیانات جدیدة و نخزنھا في الكائن أو الشیئ 

> d <- 

read.csv("http://www.ats.ucla.edu/stat/data/hsb2.cs

v") 

 . dplyrمن مكتبة  arrangeنستطیع أن نرتب البیانات مستخدمین الدالة 

ثم ننظر إلى  mathثم بالمتغیر  femaleحسب المتغیر  سوف نرتب البیانات 

 مجموعة البیانات الناتجة.
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> library(dplyr) 

> 

> d <- arrange(d, female, math) 

> head(d) 

   id female race ses schtyp prog read write math science 

socst 

1 167      0    4   2      1    1   63    49   35      66    41 

2 128      0    4   3      1    2   39    33   38      47    41 

3  49      0    3   3      1    3   50    40   39      49    47 

4  22      0    1   2      1    3   42    39   39      56    46 

5 134      0    4   1      1    1   44    44   39      34    46 

6 117      0    4   3      1    3   34    49   39      42    56 
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  Analyzing Data تحلیل البیانات

  Analyzing Cat Dataأولا: تحلیل البیانات الوصفیة 

كأحد الطرق لتحلیل البیانات الوصفیة  chisq.testیستخدم إختبار مربع كاي 

 كالتالي:

  chisq.testإختبار مربع كاي 

 اولا ننشئ جدول تكراري 

> (tab <- xtabs(~ ses + schtyp, data = d)) 

> chisq.test(tab) 

        Pearson's Chi-squared test 

data:  tab 

X-squared = 6.3342, df = 2, p-value = 0.04213 

 

  estst-t إختبارات  تي

لمقارنة متوسطین. ھنا سوف نستعرض إختبار تي  t.testیستخدم إختبار تي 

 و 50مع القیمة  writeلمقارنة متوسط  one sample t-testلعینة واحدة 

لمقارنة متوسطات  paired samples t-testإختبار تي لزوج من العینات 

  readو  writeالمتغیرین 

> t.test(d$write, mu = 50) 

        One Sample t-test 

data:  d$write 
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t = 4.1403, df = 199, p-value = 5.121e-05 

alternative hypothesis: true mean is not equal to 

50 

95 percent confidence interval: 

 51.45332 54.09668 

sample estimates: 

mean of x  

   52.775 

> with(d, t.test(write, read, paired = TRUE)) 

        Paired t-test 

data:  write and read 

t = 0.86731, df = 199, p-value = 0.3868 

alternative hypothesis: true difference in means is 

not equal to 0 

95 percent confidence interval: 

 -0.6941424  1.7841424 

sample estimates: 

mean of the differences  

                  0.545 
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بین الذكور و الإناث بإستخدام  writeأیضا یمكننا مقارنة متوسطات المتغیر 

مفترضین  independent sample t-testإختبار تي للعینات المستقلة 

 أو عدم تساوي التباین equal varianceتساوي التباین 

> t.test(write ~ female, data = d, var.equal=TRUE) 

        Two Sample t-test 

data:  write by female 

t = -3.7341, df = 198, p-value = 0.0002463 

alternative hypothesis: true difference in means is 

not equal to 0 

95 percent confidence interval: 

 -7.441835 -2.298059 

sample estimates: 

mean in group 0 mean in group 1  

       50.12088        54.99083 

> t.test(write ~ female, data = d) 

        Welch Two Sample t-test 

data:  write by female 

t = -3.6564, df = 169.71, p-value = 0.0003409 

alternative hypothesis: true difference in means is 

not equal to 0 

95 percent confidence interval: 



 57

 -7.499159 -2.240734 

sample estimates: 

mean in group 0 mean in group 1  

       50.12088        54.99083 

  

 ANOVA and Regression تحلیل التباین و  الإنحدار

  lmلتحلیل التباین و الإنحدار نستخدم الدالة 

> m <- lm(write ~ prog * female, data = d) 

> anova(m) 

Analysis of Variance Table 

Response: write 

             Df  Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)     

prog          1   586.4  586.42  7.2039 0.0078971 

**  

female        1  1182.9 1182.90 14.5312 0.0001845 

*** 

prog:female   1   154.3  154.32  1.8958 0.1701223     

Residuals   196 15955.2   81.40                       

--- 
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Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 

‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

> summary(m) 

Call: 

lm(formula = write ~ prog * female, data = d) 

Residuals: 

    Min      1Q  Median      3Q     Max  

-23.079  -6.835   1.794   6.973  16.794  

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     

(Intercept)  57.9520     2.9096  19.917   <2e-16 

*** 

prog         -3.8730     1.3609  -2.846   0.0049 **  

female       -0.2943     3.9730  -0.074   0.9410     

prog:female   2.5577     1.8576   1.377   0.1701     

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 

‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 9.022 on 196 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.1076,    Adjusted R-squared:  

0.09393  
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F-statistic: 7.877 on 3 and 196 DF,  p-value: 

5.469e-05 

  الإنحدار

 

> m2 <- lm(write ~ prog + female + read, data = d) 

> m2 

Call: 

lm(formula = write ~ prog + female + read, data = 

d) 

Coefficients: 

(Intercept)         prog       female         read   

    23.7154      -1.3933       5.4808       0.5532 

> summary(m2) 

Call: 

lm(formula = write ~ prog + female + read, data = 

d) 

Residuals: 

     Min       1Q   Median       3Q      Max  

-18.3357  -4.9757   0.1172   4.9652  15.0705  

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     
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(Intercept) 23.71544    3.26268   7.269 8.43e-12 

*** 

prog        -1.39331    0.73422  -1.898   0.0592 .   

female       5.48080    1.00764   5.439 1.58e-07 

*** 

read         0.55321    0.04951  11.173  < 2e-16 

*** 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 

‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 7.086 on 196 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.4495,    Adjusted R-squared:  

0.4411  

F-statistic: 53.35 on 3 and 196 DF,  p-value: < 

2.2e-16 
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  Regression Diagnostics تشخیص الإنحدار

  

> par(mfrow = c(2, 2)) 

 > plot(m2) 
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 نفحص طبیعیة البواقي 

> plot(density(resid(m2))) 
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(1) http://www.ats.ucla.edu/stat/r/seminars/intro.htm 

(2) http://www.stat.ucla.edu/~vlew/stat130a/datasets/ 

(3) http://www.statmethods.net/ 
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    Pythonمقدمة للتحلیل الإحصائي بواسطة  

  

 General-purposeمن لغات البرمجة العالیة ذات الأغراض العامة   Pythonیعتبر 

High-level Programming Language  ویتمیز بوضوح جید وقرائة عالیة

ومقدرة كبیرة على التعبیر عن الخوارزمات بأسطر بسیطة من الترمیز بعكس اللغات 

 رامج.ویحوي مكتبة شاملة من الب Javaأو  ++Cالاخرى مثل 

) متواجدة لجمیع أنظمة التشغیل مثل Python )Python Interpretersمترجمة 

Windows  وMacSystems  وUnix .الخ 

 Python  من البرامج المفتوحةOpen-source .وھو مجاني لجمیع المستخدمین 

فریق من المطورین الأكادمین و الباحثین من جمیع  Pythonیقوم بتطویر وصیانة  

 معات العالم.أنحاء جا

  

  Pythonتحمیل و تثبیت 

  

  ھو Pythonالموقع الرسمي لـ 

 https://www.python.org/  

وھو برنامج مجاني مفتوح  Anacondaمنھا  Pythonتوجد واجھات إستخدام عدة لـ و 

و التحلیل التوقعي  Larg-scale Data processingلمعالجة البیانات الكبیرة 

Predictive Analysis حسابات العلمیة و الScientific Computing . 

 في محاضراتنا ویمكن تحمیل البرنامج من Anacondaسوف نستخدم 

https://repo.continuum.io/archive/ 

 وآخر إصدار ھو:

 win32لنظام 
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https://repo.continuum.io/archive/Anaconda3-2.2.0-Windows-

x86.exe 

 win64لنظام 

https://repo.continuum.io/archive/Anaconda3-2.2.0-Windows-

x86_64.exe 

 یمكنك أیضا تحمیل البرنامج الأساسي من:

https://www.python.org/downloads/ 

 الاخرى حسب الطلب. Modulesومن ثم إضافة المكتبات  
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  العلمیة Pythonمكتبات 

 سوف نستخدم المكتبات التالیة:

NumPy  بیر وسریع لمصفوفات ومتجھات متعددة وھو مكتبة تضاف لإعطاء دعم ك

 الأبعاد.

SciPy  .وھو مكتبة للبرامج العلمیة و العددیة 

Matplotlib  .وھو مكتبة للرسومات و الدوال الریاضیة  

Pandas .وھو مكتبة لتحلیل البیانات  

 لمعرفة تفاصیل أكثر أنظر

http://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language)#Im

plementations  

 

  Pythonتراكیب البیانات الأساسیة في 

تعتمد على تركیب تلك البیانات فمثلا لو حاولنا  Pythonأي عملیة على البیانات في 

تطبیق دالة على بیانات غیر معروف نوعھا لتلك الدالة سوف تصدر رسالة خطأ (سوف 

  تصادف بعضھا أثناء الإستخدام)

1 (Lists  (قوائم ) مرتبة یمكن تغییر عناصرھا متتبعاتmutable  وتعرف بـ[ ]   

2 (Tuples ) مرتبات) متتابعات مرتبة لایمكن تغییر عناصرھاimmutable  وتعرف

  و بدون أقواسأ  ( )بـ 

3 (Dictionaries  (قاموس) وتعرف تطبیقmapping  من مفاتیحkeys  إلى قیم

values  وتعرف بـ{ }   

3 (Strings أو  " "ة من الرموز وتعرف بـ (نصوص) وھي متتابع' '   
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  أمثلة:

>>> s = " a string" 

>>> t = ' a string ' 

>>> a = ['ahmad','red',100,1872]# list of 4   

                                 # elements 

>>> b = [ ]                # an empty list 

>>> c = 1, 2, 3        # a tuble of 3 elements 

>>> d = (1, 2, 3)     # a tuble of 3 elements 

>>> e = ( )              # an empty tuble 

>>> f = 'ahmad',  # a tuble with on element     

                    #(comma is required) 

>>> g = ('ahmad',) # a tuble with on element     

                     #(comma is required) 

 

>>> h = {'x':1, 'y':2, 'z':2} # a dictionary  

                              #  mapping strings to  

                              # integers 

>>> i = {1:'x', 2:'y', 3:'z'} # a dictionary  

                              #  mapping integers  

                              # to strings 

>>> j = {}           # a empty dictionary 
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   Indexingالتأشیر 

   0یمكن تأشیر القوائم و المرتبات و النصوص و أول مؤشر ھو 

>>> s = 'a string' 

>>> s[0] 

'a' 

>>> s[3] 

't' 

>>> t = 99,100,101 

>>> t[2] 

101 

>>> v = [33,44,'ahmad'] 

>>> v[2] 

'ahmad' 

>>> v[2][1:3] 

'hma' 

>>> v = [10,11,12,13,14] 

>>> v[-2] 

13 

>>> v 

[10,11,12,13,14] 

>>> v[3] = 99 

>>> v 

[10,11,12,99,14] 
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   Slicingالتشریح 

   subsequenceالتشریح یعطي متتابعة جزئیة 

>>> v =[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

>>> v[3:4] 

[4] 

>>> v[3:9:2] 

[4,6,8] 

>>> v[-7:-1] 

[4,5,6,7,8,9] 

>>> v[3:5] = [99,100] 

>>> v 

[1,2,3,99,100,6,7,8,9,10] 
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Python  كآلة حاسبة  

 

 تظھر النافذة Pythonعند تشغیل 

  

  

  

 <<<أدخل التالي عند محث الأوامر 

>>> 2 + 2 

4 

>>> 50 - 5*6 

20 

>>> (50 - 5*6)/4 

5 
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>>> 8 /5 

1 

>>> 8 / 5.0 

1.6 

  ل بیات و إجراء بعض العملیاتإدخا

>>> import numpy as np 

>>> import scipy as sc 

>>> x = np.array([474.688, 506.445, 524.081, 

530.672, 530.869, 566.984, 582.311, 582.940, 

603.574, 792.358]) 

>>> x 

array([ 474.688,  506.445,  524.081,  530.672,  

530.869,  566.984, 582.311,  582.94 ,  603.574,  

792.358]) 

>>> from scipy import stats 

>>> sc.stats.describe(x) 

DescribeResult(nobs=10L, 

minmax=(474.68799999999999, 792.35799999999995), 

mean=569.49220000000003, 

variance=7689.5458092888857, 

skewness=1.7024129743728933, 

kurtosis=2.3738129817185847) 

>>> 
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 Reading csv files قرائة ملفات القیم المفصولة بفاصلة

 

>>> import pandas as pn 

>>> from pandas import * 

>>> iris = read_csv("C:/Users/ibin/Desktop/iris.csv") 

>>> print iris 

     sepal_length  sepal_width  petal_length  petal_width  name 

0      5.1          3.5           1.4          0.2     setosa 

1      4.9          3.0           1.4          0.2     setosa 

2      4.7          3.2           1.3          0.2     setosa 

. . . 

>>> print iris["name"] 

0     setosa 

1     setosa 

2     setosa 

. . . 

 

>>> print iris["name"][12] 

setosa 

>>> print iris["sepal_length"][12] 

4.8 

>>> print iris[iris["sepal_length"]> 5.0] 

sepal_length  sepal_width  petal_length petal_width  name 

0      5.1          3.5           1.4          0.2      setosa 

5      5.4          3.9           1.7          0.4      setosa 

10     5.4          3.7           1.5          0.2      setosa 

14     5.8          4.0           1.2          0.2      setosa 

15     5.7          4.4           1.5          0.4      setosa 
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. . . 

>>> print iris[iris["sepal_length"]< 5.0] 

  sepal_length sepal_width petal_length petal_width  name 

1     4.9          3.0           1.4          0.2    setosa 

2     4.7          3.2           1.3          0.2    setosa 

3     4.6          3.1           1.5          0.2    setosa 

6     4.6          3.4           1.4          0.3    setosa 

. . . 

>>> print iris["sepal_length"].mean() 

5.84333333333 

>>> import scipy 

>>> from scipy import stats 

>>> print scipy.stats.sem(iris["sepal_length"]) 

0.0676113162276 

 

>>> print iris["sepal_length"].std() 

0.828066127978 

>>> print iris["sepal_length"].var() 

0.685693512304 

>>> print iris["sepal_length"].median() 

5.8 

>>> print iris["sepal_length"].mode() 

0    5 

>>> print iris["sepal_length"].sem() 

0.0676113162276 

>>> f_val, p_val = 

stats.f_oneway(iris.sepal_length, iris.sepal_width) 

>>> f_val 

1335.7678308241761 
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>>> p_val 

3.9878381148481482e-112 

>>> x = iris.sepal_length   

>>> y = iris.sepal_width 

>>> z = iris.petal_length 

>>> w = iris.petal_width 

>>> f_val, p_val = stats.f_oneway(x, y, z, w) 

>>> f_val 

483.57128302425951 

>>> p_val 

3.4996987081941695e-159 

>>> 

  مثال آخر

>>> import pandas 

>>> data = 

pandas.read_csv('C:/Users/ibin/Desktop/brain_size.c

sv', sep=';', na_values=".") 

>>> print data 

Unnamed: 0  Gender  FSIQ  VIQ  PIQ  Weight  Height  MRI_Count\t 

0        1  Female   133  132  124     118    64.5       816932 

1        2    Male   140  150  124     NaN    72.5      1001121 

2        3    Male   139  123  150     143    73.3      1038437 

... 

>>> print data ['Gender'] 

0     Female 

1       Male 

... 

38      Male 
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39      Male 

>>> gender_data = data.groupby('Gender') 

>>> print gender_data.mean() 

Unnamed: 0   FSIQ    VIQ    PIQ     Weight    Height MRI_Count\t 

Gender                                                                      

Female  19.65 111.9 109.45 110.45 137.200000 65.765000    862654.6 

Male    21.35 115.0 115.25 111.60 166.444444 71.431579    954855.4 

>>> for name, value in gender_data['VIQ']: 

 print name, np.mean(value) 

Female 109.45 

Male 115.25 

>>> data[data['Gender'] == 'Female']['VIQ'].mean() 

109.45 

>>> from pandas.tools import plotting 

>>> plotting.scatter_matrix(data[['PIQ', 'VIQ', 

'FSIQ']]) 

>>> from scipy import stats 

>>> stats.ttest_1samp(data['VIQ'], 0) 

>>> female_viq = data[data['Gender'] == 

'Female']['VIQ'] 

>>> male_viq = data[data['Gender'] == 

'Male']['VIQ'] 

>>> stats.ttest_ind(female_viq, male_viq) 

>>> stats.ttest_ind(data['FSIQ'], data['PIQ']) 

>>> stats.ttest_rel(data['FSIQ'], data['PIQ']) 

>>> stats.ttest_1samp(data['FSIQ'] - data['PIQ'], 

0) 

>>> from scipy import stats 
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>>> import numpy as np 

>>> x = [10, 11, 13, 9, 7, 12, 12, 9, 10, 12] 

>>> y = [13, 21, 5, 10, 8, 14, 10, 12, 7, 15] 

slope, intercept, r_value, p_value, std_err = 

stats.linregress(x,y) 

# To get coefficient of determination (r_squared) 

>>> print "r-squared:", r_value**2 

r-squared: 0.15286643777 
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:numpy المكتبة 

 

>>> import numpy as np 

>>> x = np.array([474.688, 506.445, 524.081, 

530.672, 530.869, 566.984, 582.311, 582.940, 

603.574, 792.358]) 

>>> x[0]    # First element 

474.68799999999999 

>>> x[:3]   # Up to the third element 

array([ 474.688,  506.445,  524.081]) 

>>> x[-1]   # Last element 

792.35799999999995 

>>> np.max(x) 

792.35799999999995 

>>> np.sum(x[:3]) 

1505.2139999999999 

>>> np.mean(x) 

569.49219999999991 

>>> np.log(x) 

array([ 6.16265775,  6.22741573,  6.26164625,  

6.27414413,  6.27451529, 6.34033108,  6.36700467,  

6.36808427,  6.40286865,  6.67501331]) 
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  pylabالرسومات البسیطة مع 

>>> from matplotlib import pyplot as plt 

>>> plt.boxplot(x) 
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  pandasالمكتبة 

  

>>> import pandas 

>>> data = 

pandas.read_csv('examples/brain_size.csv', sep=';', 

na_values=".") 

>>> print data 

    Unnamed: 0  Gender  FSIQ  VIQ  PIQ  Weight  Height  MRI_Count 

0            1  Female   133  132  124     118    64.5     816932 

1            2    Male   140  150  124     NaN    72.5    1001121 

2            3    Male   139  123  150     143    73.3    1038437 

. . . 

>>> print data['Gender']   

0     Female 

1       Male 

2       Male 

3       Male 

4     Female 

... 

>>> gender_data = data.groupby('Gender') 

>>> print gender_data.mean() 

Unnamed: 0   FSIQ    VIQ    PIQ     Weight    Height  MRI_Count 

Gender 

Female  19.65 111.9 109.45 110.45 137.200000 65.765000  862654.6 

Male    21.35 115.0 115.25 111.60 166.444444 71.431579  954855.4 

>>> for name, value in gender_data['VIQ']: 

...     print name, np.mean(value) 

Female 109.45 

Male 115.25 
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>>> data[data['Gender'] == 'Female']['VIQ'].mean() 

109.45 

  

  pandasالرسومات مع 

>>> from pandas.tools import plotting 

>>> plotting.scatter_matrix(data[['Weight', ‘ 

Height', 'MRI_Count']]) 
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  :Hypothesis testingإختبار الفرضیات 

 

>>> from scipy import stats 

  

  sample t-test-1لعینة واحدة  tإختبار 

>>> stats.ttest_1samp(data['VIQ'], 0) 

 

   sample t-test-2لعینتین  tإختبار 

 

>>> female_viq = data[data['Gender'] == 

'Female']['VIQ'] 

>>> male_viq = data[data['Gender'] == 

'Male']['VIQ'] 

>>> stats.ttest_ind(female_viq, male_viq) 

  

  مثال آخر:

مرة. ھل العملة متزنة. أي ھل  61ة مرة. عدد مرات ظھور وجھ العمل 100رمیت عملة 

  عدد ظھور الوجة یساوي تقریبا عدد ظھور الكتابة.

>>> import numpy as np 

>>> import scipy.stats as st 

>>> import scipy.special as sp 

>>> n = 100 

>>> h = 61 

>>> p = .5 

>>> xbar = float(h)/n 
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>>> xbar 

0.61 

>>> z = (xbar - p) * np.sqrt(n / (p*(1-p))); z 

2.1999999999999997 

>>> pval = 2 * (1 - st.norm.cdf(z)); pval 

0.02780689502699718 

>>> 

 0.028مرة ھو  100وجھ عند رمي عملة متزنة  61نلاحظ أن إحتمال الحصول على 

مستوى  0.05وھذا یؤید رفض الفرضیة الصفریة على ان العملة متزنة (نرفض عند 

  معنویة)

  إنحدار خطي بسیط

A simple linear regression  

 نولد بیانات صناعیة بالمحاكاة

  

>>> x = np.linspace(-5, 5, 20) 

>>> np.random.seed(1) 

>>> y = -5 + 3*x + 4 * 

np.random.normal(size=x.shape) 

>>> data = pandas.DataFrame({'x': x, 'y': y}) 

>>> from statsmodels.formula.api import ols 

>>> model = ols("y ~ x", data).fit() 

>>> print(model.summary()) 

  إنحدار متعدد

Multiple Regression  

>>> data = pandas.read_csv('examples/iris.csv') 
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>>> model = ols('sepal_width ~ name + 

petal_length', data).fit() 

>>> print(model.summary()) 

   ةأمثل

>>> from scipy import stats 

>>> from scipy.stats import norm 

>>> norm.cdf(0) 

>>> norm.mean(), norm.std(), norm.var() 

>>> from scipy.stats import expon 

>>> expon.mean(scale=3.) 

>>> from scipy.stats import uniform 

>>> uniform.cdf([0, 1, 2, 3, 4, 5], loc = 1, scale 

= 4) 

>>> np.mean(norm.rvs(5, size=500)) 

>>> from scipy.stats import gamma 

>>> gamma.numargs 

>>> gamma.shapes 

>>> from scipy.stats import hypergeom 

>>> [M, n, N] = [20, 7, 12] 

>>> np.random.seed(282629734) 

>>> x = stats.t.rvs(10, size=1000) 

>>> print x.max(), x.min()  # equivalent to 

np.max(x), np.min(x) 

>>> print x.mean(), x.var() # equivalent to 

np.mean(x), np.var(x) 

>>> m, v, s, k = stats.t.stats(10, moments='mvsk') 



 85

>>> n, (smin, smax), sm, sv, ss, sk = 

stats.describe(x) 

>>> print 'distribution:', 

>>> sstr = 'mean = %6.4f, variance = %6.4f, skew = 

%6.4f, kurtosis = %6.4f' 

>>> print sstr %(m, v, s ,k) 

>>> print 'sample:      ', 

>>> print sstr %(sm, sv, ss, sk) 

>>> print 't-statistic = %6.3f pvalue = %6.4f' %  

stats.ttest_1samp(x, m) 

>>> tt = (sm-m)/np.sqrt(sv/float(n))  # t-statistic 

for mean 

>>> pval = stats.t.sf(np.abs(tt), n-1)*2  # two-

sided pvalue = Prob(abs(t)>tt) 

>>> print 't-statistic = %6.3f pvalue = %6.4f' % 

(tt, pval) 

>>> print 'KS-statistic D = %6.3f pvalue = %6.4f' % 

stats.kstest(x, 't', (10,)) 

>>> print 'KS-statistic D = %6.3f pvalue = %6.4f' % 

stats.kstest(x,'norm') 

>>> d, pval = stats.kstest((x-x.mean())/x.std(), 

'norm') 

>>> print 'KS-statistic D = %6.3f pvalue = %6.4f' % 

(d, pval) 

>>> rvs1 = stats.norm.rvs(loc=5, scale=10, 

size=500) 
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>>> rvs2 = stats.norm.rvs(loc=5, scale=10, 

size=500) 

>>> stats.ttest_ind(rvs1, rvs2) 

>>> stats.ks_2samp(rvs1, rvs2) 

  تعریف دوال

import random 

def die(): 

      return random.choice([1,2,3,4,5,6]) 

   

die() 

 

def roll(n): 

      result='' 

      for i in range(n): 

          result = result + str(die()) 

          print(result) 

           

roll(10) 

 

 

import matplotlib 

from matplotlib import pylab 

vals = [1,200] 

for i in range(1000): 

              num1 = random.choice(range(1,100)) 

              num2 = random.choice(range(1,100)) 

              vals.append(num1+num2) 
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              pylab.hist(vals, bins=10) 
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  فتح ملف تفاعلیا:

Python 2.7.9 |Anaconda 2.2.0 (64-bit)| (default, Dec 18 

2014, 16:57:52) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win32 

Type "copyright", "credits" or "license()" for more 

information. 

>>> import numpy as np 

>>> import scipy as sc 

>>> import pandas as pd 

>>> from pandas import * 

>>> import Tkinter,tkFileDialog 

>>> ## C:\Users\ibin\Desktop\R python course\hsb2.csv 

>>> hsb = tkFileDialog.askopenfile() 

>>> hsb2 = read_csv(hsb) 

>>> hsb.close() 

>>> hsb2 

      id  female  race  ses  schtyp  prog  read  write  math  science  socst 

0     70       0     4    1       1     1    57     52    41       47     57 

1    121       1     4    2       1     3    68     59    53       63     61 

 

198  118       1     4    2       1     1    55     62    58       58     61 

199  137       1     4    3       1     2    63     65    65       53     61 

 

 

>>> hsb2["race"] 

0     4 

1     4 

 

198    4 

199    4 

Name: race, Length: 200, dtype: int64 

>>> x = hsb2["read"] 

>>> y = hsb2["write"] 

>>> z = hsb2["math"] 
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>>> w = hsb2['science'] 

>>> from scipy import stats 

>>> stats.ttest_ind(x,y) 

(-0.551990645527904, 0.58126457287969857) 

>>> stats.ttest_ind(x,z) 

(-0.42257874015791508, 0.67283084594388431) 

>>> print hsb2.mean() 

id         100.500 

female       0.545 

race         3.430 

ses          2.055 

schtyp       1.160 

prog         2.025 

read        52.230 

write       52.775 

math        52.645 

science     51.850 

socst       52.405 

dtype: float64 

>>> hsb2.describe() 

               id     female        race         ses      schtyp        prog  \ 

count  200.000000  200.00000  200.000000  200.000000  200.000000  200.000000    

mean   100.500000    0.54500    3.430000    2.055000    1.160000    2.025000    

std     57.879185    0.49922    1.039472    0.724291    0.367526    0.690477    

min      1.000000    0.00000    1.000000    1.000000    1.000000    1.000000    

25%     50.750000    0.00000    3.000000    2.000000    1.000000    2.000000    

50%    100.500000    1.00000    4.000000    2.000000    1.000000    2.000000    

75%    150.250000    1.00000    4.000000    3.000000    1.000000    2.250000    

max    200.000000    1.00000    4.000000    3.000000    2.000000    3.000000    

 

             read       write        math     science       socst   

count  200.000000  200.000000  200.000000  200.000000  200.000000   

mean    52.230000   52.775000   52.645000   51.850000   52.405000   

std     10.252937    9.478586    9.368448    9.900891   10.735793   

min     28.000000   31.000000   33.000000   26.000000   26.000000   

25%     44.000000   45.750000   45.000000   44.000000   46.000000   
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50%     50.000000   54.000000   52.000000   53.000000   52.000000   

75%     60.000000   60.000000   59.000000   58.000000   61.000000   

max     76.000000   67.000000   75.000000   74.000000   71.000000   

>>> help(ols) 

>>> result = ols(y=y, x=x) 

>>> result 

---------Summary of Regression Analysis------------------- 

 

Formula: Y ~ <x> + <intercept> 

 

Number of Observations:         200 

Number of Degrees of Freedom:   2 

 

R-squared:         0.3561 

Adj R-squared:     0.3529 

 

Rmse:              7.6249 

 

F-stat (1, 198):   109.5213, p-value:     0.0000 

 

Degrees of Freedom: model 1, resid 198 

 

--------Summary of Estimated Coefficients---------------- 

Variable   Coef  Std Err  t-stat p-value CI 2.5%   CI 97.5% 

---------------------------------------------------------- 

    x      0.5517  0.0527   10.47  0.0000   0.4484  0.6550 

intercept 23.9594  2.8057    8.54  0.0000  18.4602 29.4587 

------------End of Summary--------------------------------- 

 

>>> 
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  :Excelمقدمة لدوال التحلیل الإحصائي في 

  إستخدام تحلیل البیانات المبني في إكسل

  یوجد في إكسل إختیار ضمن قائمة الأدوات لتحلیل البیانات

  

  

  

  والذي یحوي التالي:
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  تحلیل التباین لعامل واحد - 1

  تحلیل التباین لعاملین مع تكرار - 2

  تحلیل التباین لعاملین بدون تكرار - 3

  الترابط - 4

  التغایر - 5

  إحصائات وصفیة - 6

  التمھید الاسي - 7

  للتباین لعینتین Fإختبار  - 8

  تحلیل فوریھ - 9

  المدرج التكراري - 10

  المتوسط المتحرك - 11
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  تولید ارقام عشوائیة - 12

  الرتب والمئینات - 13

  الإنحدار - 14

  المعاینة - 15

  للمتوسطات لعینتین متقارنة tإختبار  - 16

  لعینتین على إفتراض تساوي التباین tبار إخت - 17

  لعینتین على إفتراض عدم تساوي التباین tإختبار  - 18

  للمتوسطات لعینتین zإختبار  - 19

  وسوف نستعرض بعض ھذه الطرق فیما یلي:
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  Anova: Single Factorتحلیل التباین لعامل واحد 

مبادئ الحساب لطلاب اجریت دراسة لمعرفة الفرق بین تأثیر ثلاثة طرق لتدریس 

تلامیذ بطریقة  9تلمیذا عشوائیا وتم تخصیص  27المرحلة الأولى الإبتدائیة فاختیر 

عشوائیة لكل طریقة من الطرق الثلاثة. تم اختبار جمیع التلامیذ بعد فترة معینة وكانت 

  نتائج الإختبارات كالتالي:

  المجموع    9    8    7    6    5    4    3    2    1    رقم الطالب

  46  5    8    1  10    6    3    4    5    4    1الطریقة 

  78  4    9  14    9    7    5  10    8  12    2الطریقة 

  34  2    2    3    5    8    6    4    3    1    3الطریقة 

  

ى المطلوب معرفة ھل ھناك فرق معنوي بین طرق التدریس المختلفة. اختبر عند مستو

   0.05معنویة 

  ندخل البیانات في صفحة من إكسل كالتالي:

  

  

  فتظھر النافذة Data Analysisنختار  Toolsمن قائمة الأدوات 
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  فتظھر النافذة Anova: Single Factorنختار تحلیل التباین لعامل واحد 

  

  

  فینتج OKندخل البیانات المطلوبة ثم 
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Factor With -Anova: Two تحلیل التباین لعاملین مع تكرار

Replication 

قام احد الباحثین بتجربتین على مجموعتین لتحدید درجة الاستیعاب التي تقاس كجزء 

  فتحصل على النتائج التالیة 100من 

  2مجموعة   1مجموعة   

  58  75  1تجربة 

  68  56  

  71  61  

  75  60  

  62  66  2تجربة 

  70  60  

  68  59  

  68  68  

  

   0.05بین التجارب وفرق بین المجموعات ؟ اختبر عند مستوى معنویة ھل ھناك فرق 

  ندخل البیانات في صفحة من إكسل

  

  

  كالسابق من قائمة الأدوات وتحت تحلیل البیانات نختار تحلیل التباین لعاملین مع تكرار
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  فتظھر النافذة

  

  

  

  فینتج OKندخل البیانات كماھو موضح ثم 
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Factor Without -Anova: Twoین لعاملین بدون تكرار تحلیل التبا

Replication   

قطاعات من الأراضي  4لمعالجة  A,B,C,Dانواع من السماد  4استخدم أحد الباحثین 

  فتحصل على الإنتاج التالى بالأطنان 4وحتى قطاع  1قطاع 

  

Treatment Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 

A 9.3 9.4 9.6 10 

B 9.4 9.3 9.8 9.9 

C 9.2 9.4 9.5 9.7 

D 9.7 9.6 10 10.2 

  

   0.05ھل ھناك فرق بین المعالجات؟ ھل ھناك فرق بین القطاعات؟ اختبر عند 

  تدخل البیانات كالتالي:

  

كالسابق من قائمة الأدوات وتحت تحلیل البیانات نختار تحلیل التباین لعاملین بدون 

  تكرار
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  اليثم ندخل المطلوب كالت

  

  فینتج
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   Correlationالترابط 

  لثمان من الإناث : Yوضغط الدم   Xالجدول التالي یوضح السن 

  

  Xالسن 

 

42 36 63 55 42 60 49 68 

  

  Yضغط الدم 

 

125 118 140 150 140 155 145 152 

  

  . Xو   Yأوجد معامل الارتباط بین 

  تدخل البیانات في صفحة من إكسل
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  ة الأدوات وتحت تحلیل البیانات نختار الترابطكالسابق من قائم

  

  فتظھر النافذة OKثم 

  

  ندخل المطلوب كما في الشكل فینتج
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   Descriptive Statisticaالإحصائات الوصفیة 

متخرجا من  50البیانات التالیة ھي الدخل الشھري بالریال (لأقرب ھللة) لعینة من 

  بیة)جامعة الملك سعود (للكلیات غیر الط

4932.40, 2625.58, 6691.17, 9172.67, 9053.80, 9659.41, 1918.87, 

5140.86, 8878.62, 2936.39, 3809.27, 2172.88, 2065.52, 3145.85, 

3600.81, 1940.14, 4137.35, 4613.33, 6339.82, 4730.45, 4849.07, 

4715.93, 9264.51, 5621.34, 5294.52, 4292.01, 9800.80, 8414.65, 

9928.18, 3901.36  9603.85, 2238.19, 7581.32, 8495.49, 9774.52, 

5623.85, 4261.73, 7951.69, 4682.15, 8160.40, 2409.61, 3427.14, 

2325.28, 4738.46, 5793.77, 5991.97, 4862.33, 9884.38, 2133.84, 

3691.90 

   بإختیار إحصائات وصفیة من قائمة الإختیارات

  

  

  تظھر النافذة
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 OKللثقة بالضغط على  95ھنا أخترنا جمیع الإحصائیات الملخصة وكذلك فترة %

  ینتج
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   Exponential Smoothingالتمھید الاسي 

یستخدم التمھید الاسي للتنبؤ عن القیمة المستقبلیة التالیة في سلسلة من المشاھدات 

في التنبؤ الإحصائي لمتغیر عشوائي معطى. التمھید الاسي ھو احد الطرق المستخدمة 

  تألیف: د. عدنان ماجد بري) -الجزء الأول –(انظر كتاب: طرق التنبؤ الإحصائي 

  البیانات التالیة لظاھرة عشوائیة

44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   

44.4   44.8   44.4   43.1   42.6   42.4   

42.2   41.8   40.1   42.0   42.4   43.1   

42.4   43.1   43.2   42.8   43.0   42.8   

42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7   

44.5   45.0   44.8   44.9   45.2   45.2   

45.0   45.5   46.2   46.8   47.5   48.3   
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48.3   49.1   48.9   49.4   50.0   50.0   

49.6   49.9   49.6   50.7   50.7   50.9   

50.5   51.2   50.7   50.3   49.2   48.1 

  

  البیانات  سوف نستخدم التمھید الاسي (البسیط) علي

  

  فتظھر نافذة الإدخال

  

  وینتج
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  للتباین لعینتین: Fإختبار 

  نرید ان نختبر تساوي تباین العینتین التالیة:

   70 59 69 81 66 61 72 90: 1عینة 

   84 77 69 91 80 66 78 85 61: 2عینة 

  

  وندخل البیانات كالتالي

  

  فینتج
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  Moving Averageالمتوسط المتحرك 

للتنبؤ عن القیمة المستقبلیة التالیة في  المتوسط المتحرك مثل التمھید الاسيیستخدم 

ھو احد الطرق المتوسط المتحرك سلسلة من المشاھدات لمتغیر عشوائي معطى. 

الجزء الأول  –المستخدمة في التنبؤ الإحصائي ( انظر كتاب:  طرق التنبؤ الإحصائي 

  تألیف:  د. عدنان ماجد بري )  -

  البیانات التالیة لظاھرة عشوائیة

   44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   44.4   44.8   44.4   43.1 

   42.6   42.4   42.2   41.8   40.1   42.0   42.4   43.1   42.4   43.1 

   43.2   42.8   43.0   42.8   42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7 

   44.5   45.0   44.8   44.9   45.2   45.2   45.0   45.5   46.2   46.8 

   47.5   48.3   48.3   49.1   48.9   49.4   50.0   50.0   49.6   49.9 

   49.6   50.7   50.7   50.9   50.5   51.2   50.7   50.3   49.2   48.1 

  حرك علیھاسوف نستخدم المتوسط المت

  

  فتظھر نافذة الإدخال
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  وینتج
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    Rank and Percentile   الرتب والمئینات

  نوجد رتب ومئینات البیانات التالیة سوف

44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   44.4   44.8   44.4   43.1   42.6   

42.4   42.2   41.8   40.1   42.0   42.4   43.1   42.4   43.1   43.2   42.8   

43.0   42.8   42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7   44.5   45.0   44.8   

44.9   45.2   45.2   45.0   45.5   46.2   46.8   47.5   48.3   48.3   49.1   

48.9   49.4   50.0   50.0   49.6   49.9   49.6   50.7   50.7   50.9   50.5   

51.2   50.7   50.3   49.2   48.1 

  كالتالي: Rank and Percentileمن قائمة الأدوات ومن تحلیل البیانات نختار 

  

  وفي نافذة المدخلات ندخل المطلوب كالتالي:
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  فینتج
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   Regressionالإنحدار 

  سوف نستعرض الإنحدار الخطي على البیانات التالیة

X Y 

42 125 

36 118 

63 140 

55 150 

42 140 

60 155 

49 145 

68 152 

  

  فتظھر نافذة المدخلات
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  والنتائج
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   Samplingالمعاینة  

}سوف نقوم بسحب عینة عشوائیة من المجتمع    وحدة كالتالي: 60حجمھا  0,1{

  في صفحة من إكسل ادخل التالي

  

  

  

  من قائمة الأدوات نختار تحلیل البیانات ثم المعاینة 

  

  

  

  ھر نافذة إدخال المعلوماتفتظ
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  فینتج (جزء من المخرجات)
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المعاینة ھنا كانت بإحلال، سوف نوجد التوزیع التكراري للعینة بإستخدام أداة المدرج 

  الموجودة ضمن تحلیل البیانات HISTOGRAMالتكراري 

  

  وفي نافذة الإدخال

  

  فینتج
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Paired Two Sample for  Test:-tللمتوسطات لعینتین متقارنة  tإختبار 

Means   

  طلاب في مادتین مختلفة 7البیانات التالیة ھي درجات 

  

اختبر الفرض القائل انھ لایوجد فرق بین متوسطي درجات المادتین عند مستوى 

   0.05معنویة 

  

  وندخل البیانات
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  والنتائج 
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e Sampl-Test: Two-tلعینتین على إفتراض تساوي التباین  tإختبار 

Assuming Equal Variances 

  سوف نقوم بھذا الإختبار للمثال السابق

  

  

  تدخل البیانات المطلوبة
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  وینتج
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Sample -Test: Two-t لعینتین على إفتراض عدم تساوي التباین tإختبار 

Assuming Unequal Variances 

 سوف نقوم بھذا الإختبار للمثال السابق

  

  تدخل البیانات المطلوبة

  

  وینتج
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 Sample for Means-Test: Two-zللمتوسطات لعینتین  zإختبار 

  سوف نستعرض ھذا الإختبار على المثال السابق

  

  ندخل البیانات المطلوبة

  

  ویكون الناتج



 133

  

  ویترك للطالب المقارنة بین الإختبارات السابقة.
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  ملحق:

  لمام بھا عند تخرجھ.ھذا الملحق یحوي أقل معلومات یجب على طالب الإحصاء الإ

 

  Scales of Measurementتداریج او مستویات القیاس 

لكي نستعرض ونفسر ونحلل البیانات لابد أن نمیز بین تداریج أو مستویات قیاس 

  المتغیرات.

  یوجد أربع تصانیف أساسیة لمستویات قیاس المتغیرات

ت النوعیة أو ویصف المتغیرا Nominal Scaleالتدریج أو التصنیف الإسمي  -1

 genderفمثلا المتغیر جنس  Categorical or Qualitative Variablesالفئویة 

یصنف ذكر او انثى والمتغیر جنسیة یصنف سعودي او اماراتي او عماني او مصري 

او جزائري الخ. في بعض الحزم الإحصائیة لابد من إعادة ترمیز المتغیرات النوعیة 

فقط لاحظ ان ارقام  2والانثى الرقم  1كر یرمز لھ بالرقم حتى یمكن تحلیلھا فمثلا الذ

  الترمیز ھذه لا تعنى اي ترتیب.

ویصف ایضا المتغیرات النوعیة  Ordinal Scaleالتدریج او التصنیف الترتیبي  -2

أو الفئویة وھذا التدریج یوسع المعلومات عن التدریج الإسمي ویعطیھ ترتیب فمثلا 

یمكن ان یصنف اول او ثاني او ثالث وھذا یعطي وصفا  المتغیر المستوى الدراسي

وترتیب ایضا المتغیر مستوى الرضى عن خدمة یمكن ان یوصف غیر راضي او 

  راضي بعض الشیئ او راضي الخ.

ویصنف المتغیرات الكمیة  Interval Scaleالتدریج او التصنیف الفتري  -3

Quantitative Variables ن قیم المتغیر ھناك معنى لكمیة فبالإضافة الى الترتیب بی

الفرق بین القیاسات. التصنیف الفتري لایوجد لھ نقطة صفر حقیقیة فمثلا درجة حرارة 

درجة مئویة لأن الصفر في التدریج  20مئویة لاتعني ان الحرارة مرتین اعلى من  40

  المئوي إختیاري حیث ان درجة الحرارة صفر لاتعنى عدم وجود حرارة.
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ویصنف المتغیرات الكمیة ایضا وھو  Ratio Scaleاو التصنیف النسبي  التدریج -4

مثل التدریج الفتري إلا انھ یمتلك صفر حقیقي فمثلا إذا اخذنا الوزن بوحدات الكیلوجرام 

كجم ھو نفسھ  69كجم والآخر  82فإن الفرق في الوزن بین شخصین وزن احدھم 

كجم أي ان الفرق  51و آخر وزنھ  كجم 64كالفرق في الوزن بین شخصین وزن احدھم 

كجم یزن ضعف شخص  100كجم ولھ نفس المعنى والتفسیر  ایضا شخص وزنھ  13

  كجم الوزن لھ صفر حقیقي. 50وزنھ 

  طرق و انواع التحلیل الإحصائي على المتغیر یعتمد على تدریجھ كالتالي:

  منوال ونسبة.المتغیر الإسمي لایوجد معنى لمتوسطھ او وسیطھ ولكن یوجد لة  -1

  المتغیر الترتیبي لا یوجد معنى لمتوسطھ ولكن یمكن ایجاد وسیطھ ومنوالھ ونسبتھ. -2

  المتغیرات الفتریھ والنسبیة یمكن ایجاد المتوسط الخ لھا. -3

 

 

 

 Quantiles, Deciles and Percentilesالربیعات والعشیرات والمئینات 

  

من المشاھدات أقل منھا  %n ة التي یكون رتبت المشاھدات تصاعدیا فإن المشاھد إذا

ویرمز لھ    n في القیمة تسمى المئین
n
P.  تعرف على أنھا  75و  50و  25المئینات

  الربیع الأول و الربیع الثاني (او الوسیط) والربیع الثالث أي

1 25

2 50

3 75

Q P

Q P median

Q P

=

= =

=
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رف على انھا العشیر الأول والعشیر الثاني و ... تع 90و ... و  20و  10المئینات 

  والعشیر التاسع أي

1 10

2 20

5 50

9 90

D P

D P

D P median

D P

=

=

= =

=

 

 

  :Coefficient of Variation معامل الاختلاف

  أو التشتت النسبي ویعرف كالتالي : 

 

 

3 1

3 1

. .            

. .      

s
CV

x

Q Q
CV

Q Q

=

−
=

+
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  المتغیر المعیاري والدرجات المعیاري ( مقیاس التمركز ):

والتي  n, … , x2, x1xالذي لھ القیم الممكنة   Xذا كان لدینا المتغیر العشوائي  إ  

والذي لھ القیم  Zفإن المتغیر   sوانحرافھا المعیاري   xمتوسطھا 
1 2
, , ,

n
z z z…  والتي

  تعطى بالعلاقة التالیة :

,    1, 2 ,... ,  i
i

x x
z i n

s

−

= =  

تقیس الانحرافات عن المتوسط الحسابي بوحدات من الانحراف المعیاري یسمى  izحیث 

  بالمتغیر المعیاري ویستخدم للمقارنة بین التوزیعات المختلفة.

  

  مثال

 75درجة في مقرر للإحصاء حیث كان متوسط الدرجات ھو  82حصل طالب على 

للریاضیات درجة في مقرر  89درجات ثم حصل على  10درجة وانحراف معیاري 

درجة في أي  16درجة وانحراف معیاري  81وكان متوسط الدرجات للریاضیات ھو 

  من المقررین كانت درجة استیعاب ھذا الطالب أعلى ؟

  

  الحـــــل 

  ترمز للدرجة المعیاریة للإحصاء فإن : 1zإذا كانت 

7.0
10

7582

1
=

−

=z  

  

  فإن :ترمز للدرجة المعیاریة للریاضیات  2zوإذا كانت 

5.0
16

8189

2
=

−

=z  

  

  وھذا یعطي أن إستیعاب الطالب النسبي لمقرر الإحصاء أعلى من الریاضیات .
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  : Moments العزوم

)والذي لھ دالة توزیع  Xللمتغیر العشوائي  )
X

F x  معرفة على جمیع قیم

x−∞ < <   صفرحول ال rیعرف العزوم الـ   ∞

( ) ( )r r

X

x

E X x dF x= ∫  

  حول المتوسط  rالـ والعزم 

( )( ) ( ) ( )
r r

X

x

E X x dF xµ µ− = −∫  

  حیث

( ) ( )
X

x

E X x dF xµ = = ∫  

  n, … , x2, x1xالعزوم من عینة 

  العزوم حول المتوسط -1

  یعرف العزم النوني حول المتوسط بالعلاقة

( )
r

r

x x
m

n

−

=

∑  

  العزوم حول الصفر -2

 
r

r

x

m

n

′ =
∑  

  

  ) νمقیاس الالتواء ( 

 3

3
           

m

s

ν =  
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( )
3

3

x x

m
n

−

=
∑  

21 ( )           
1

s x x

n

= −

−
∑  

 

0νللتوزیع الطبیعي  =.  

  بالعلاقة التالیة:  kالتفلطح  

  

4

4
  

m
k

s
=  

  

  حیث :

( )
4

4

x x

m
n

−

=
∑  

3kللتوزیع الطبیعي  =.  

 

  Central limit Theoremنظریة النھایة المركزیة 

وتعتبر ھذه النظریة أساسیة في علم الإحصاء والتي تعطي التوزیع العیني   

  للمتوسط وھي كالتالي :

وانحراف معیاري   µمن مجتمع لھ متوسط   nإذا فرضنا أننا أخذنا عینة حجمھا   

σ فإن المتغیر العشوائي .  
/

X

 n  

µ

σ

  لھ الخصائص التالیة :  −

مھما كان توزیع   n ≥ 30یكـون لھ ( تقریباً ) التوزیع الطبیعي القیاسي إذا كانت   ( 1 )

  المجتمع .
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طبیعیاً مھما  یكون لھ ( تماماً ) التوزیع الطبیعي القیاسي إذا كان توزیع المجتمع  ( 2 )

  كان حجم العینة .

  

  ملاحظة

  فإن     n ≤ 30إذا كانت   أ ـ
2

~ ,X N
n

σ
µ

 
 
 
 

         

  إذا كان المجتمع طبیعیا فإن :  ب ـ
2

~ ,X N
n

σ
µ

 
 
 
 

               

  . nمھما كانت 

  

 Estimation and Testing Hypothese تقدیر معالم المجتمع واختبار الفروض

  

  التقدیر بنقطة 

أو انحرافھ  µیحتوي اي مجتمع إحصائي على معالم تكون غیر معلومة مثل متوسطھ 

..... الخ ویمكن إیجاد تقدیرات لھذه المعالم  من بیانات   Rأو نسبة معینة  σالمعیاري 

مأخوذة من عینة عشوائیة من ھذا المجتمع الإحصائي وذلك بحساب ما یسمى 

یستخدم  Xل في المشاھدات ) فمثلاً متوسط العینة العشوائیة بالإحصاءات ( وھي دوا

یستخدم كمقدر للانحراف  sوكذلك الانحراف المعیاري  µكمقدر لمتوسط المجتمع 

وھكذا.... وتسمى ھذه التقدیرات التقدیر بنقطة لأنھا قیمة وحیدة  σالمعیاري للمجتمع 

  محسوبة من العینة.

  

  دیر بفترةالتق
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ھي عبارة عن إیجاد   Rأو σ أو  µالتقدیر بفترة لإحدى معالم المجتمع المجھولة مثل 

فترة تحدد بقیمتین تحسب من مشاھدات العینة العشوائیة المأخوذة من المجتمع محل 

حیث  ( α - 1 )الدراسة ، ونتوقع احتواء ھذه الفترة على معلمة المجتمع باحتمال معین 

ویمكن أیضاً إیجاد دقة التقدیر بفترة   0.01 ,0.05 ,0.1یماً صغیرة مثل تأخذ ق αعادة 

للمعلمة . وكلما كان طول الفترة صغیراً زادت دقة التقدیر . لذلك سمیت بتقدیر فترة الثقة 

ومتوسط العینة العشوائیة  µ. فإذا كان مثلاً درجة الدقة في الخطأ بین متوسط المجتمع 

X  ھو المقدار الموجبε : فإنھ یمكن تحدید حد أدنى للاحتمال یكتب كالتالي  

 

 

  ویمكن كتابة العلاقة السابقة كالتالي :

( ) 1       P x x   ε µ ε α− ≤ ≤ + ≥ −  

)وھذه العلاقة تمثل فترة ثقة  ),x   xε ε−   باحتمال لا یقل عن µللمعلمة المجھولة  +

( )1 α−  والمقدار .( )1 α−  یسمى درجة الثقة فإذا كانت قیمα  0.01 ,0.05 ,0.1ھي 

  .  % 99 , % 95 , % 90فإن درجات الثقة المناظرة ھي على الترتیب 

  وسوف نقوم باستعراض كیفیة تقدیر فترة الثقة لبعض المعالم المجھولة للمجتمع .

2لمجتمع تباینھ µلمتوسط تقدیر فترة الثقة ل  ـ 1
σ أو غیر معروف للعینات  معروف

  الكبیرة . 

2لمجتمع ذات توزیع طبیعي تباینھ  µتقدیر فترة الثقة للمتوسط   ـ 2
σ أو  معروف

  غیر معروف للعینات الصغیرة .

  . Rتقدیر فترة الثقة للنسبة   ـ 3

( ) 1  P xµ ε α− ≤ ≥ −
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رض لدراسة كیفیة حساب تقدیر فترات الثقة للحالات السابقة . سوف وقبل التع  

نستعرض فیما یلي ما یسمى بالقیمة العظمى في خطأ التقدیر ، والتي تساعدنا في إیجاد 

  ، وكذلك في إیجاد فترات الثقة السابق ذكرھا . αحجم العینة عند مستوى دقة معین 

  

  القیمة العظمى للخطأ في التقدیر

ووجد أن الخطأ المعیاري لھ  Xدراسة توزیع المعاینة لمتوسط العینة لقد سبق 
x
σ 

-یساوي  

-1

N  n
  

N    n   

σ  وذلك عندما یكون حجم العینةn  مأخوذاً من مجتمع صغیر

. أو یساوي  Nأو محدود حجمھ 
 

σ

n 

المجتمعات الكبیرة جداً أي عندما یكون حجم في  

. ولقد سبق أیضاً دراسة  Nیمثل نسبة صغیرة جداً من المجتمع الذي حجمھ   nالعینة 

نظریة النھایة المركزیة . والتي تقول إن توزیع المعاینة للمتوسط یقترب من التوزیع 

یختلف عن  Xة بأن متوسط العین α-(1(الطبیعي وأنھ یمكن أن یؤكد احتمال قدره 

بمقدار یقل عن  µمتوسط المجتمع 
2

z
α

من الخطأ المعیاري  
x
σ  ویمكن التعبیر عما .

  سبق بالعبارة الاحتمالیة التالیة :

2
1   P X z

nα

σ
µ α

 
  
 

− ≤ = −  

Xم الكبیر أو الانھائیة. والمقدار وذلك في حالة المجتمعات ذات الحج µ−  یسمى خطأ

وذلك عندما یزید مقدار الخطأ في التقدیر إلى نھایتھ  Eالتقدیر ویرمز لھ بالرمز 

  العظمى. فمن المعادلة السابقة نجد أن خطأ التقدیر یأخذ القیم التالیة:

2
  E z

nα

σ
=  

  قیمة العظمى في خطأ التقدیر بالدقة في التقدیر.أحیاناً تسمى ال

  حجم العینة
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  عند تحدید مقدار الدقة المطلوب  أو القیمة العظمى للخطأ في التقدیر  عند احتمال معین

 (1-α)  یمكن تحدید حجم العینةn : من المعادلة السابقة ویكون كالتالي  

2

2
.z  

n   
E

α
σ 

 
 
 
 

=  

  سطتقدیر فترة الثقة للمتو

  في العینات الكبیرة

  أن : (α-1)یمكننا أن نقول إنھ باحتمال 

    
α/ 2

x μ z
n

σ
− ≤  

  أي أن :

2 2
z x z

n n
α α

σ σ
µ− ≤ − ≤  

  أي أن :

2 2
 x z x z

n nα α

σ σ
µ− ≤ ≤ +  

 واقع داخل الفترة الممتدة من الحد الأعلى µوھذا یعني بأن متوسط المجتمع 

α/ 2

σ
x z

n

إلى الحد الأدنى  +
α/ 2

σ
x z

n

ویسمى ھذا بتقدیر فترة الثقة عند مستوى  −

فــإن درجــة الثقــة  α = 0.05. فـإذا كـانت  (α-1) 100معنوي أو بدرجة ثقة قـدرھا 

  وھكذا . %90 فإن درجة الثقة تكون  α= 0.01. وإذا كانت   %95ھي 

  

  العینات الصغیرةفي 

الانحzراف المعیzاري  توزیع المعاینة للمتوسط یقتzرب مzن التوزیzع الطبیعzي عنzدما یكzون 

σ   عzzللمجتم ً ً أو غیzzر معلzzوم للعینzzات الكبیzzرة أو  معلومzzا للعینzzات الصzzغیرة مzzن  معلومzzا
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  σولكzzن عنzzدما یكzzون الانحzzراف المعیzzاري للمجتمzzع الطبیعzzي   مجتمzzع ذا توزیzzع طبیعzzي

و توزیzع المعاینzة   s نسzتعیض عنzھ بzالانحراف المعیzاري المقzدر مzن العینzة مجھzولاً و

و ھzzو توزیzzع متماثzzل ویختلzzف عzzن التوزیzzع الطبیعzzي .   tیكzzون فzzي ھzzذه الحالzzة توزیzzع 

یشبھ التوزیع الطبیعي ویقتzرب مzن التوزیzع الطبیعzي القیاسzي كلمzا كبzر حجzم   tوتوزیع 

وینطبق على التوزیzع الطبیعzي    ν = n - 1  حیث  νأو زادت درجات الحریة  nالعینة 

ومنحنzى   5 , 10عنzد درجzات حریzة   t. ونوضzح شzكل توزیzع   ν = 30عنzدما یصzبح 

  التوزیع الطبیعي القیاسي بالشكل  التالي :
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.5 -1
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.5

0
.0
1

0
.5
1

1
.0
1

1
.5
1

2
.0
1

2
.5
1

3
.0
1

3
.5
1

منحنى طبیعي قیاسي

توزیع t بدرجات حریة 5

توزیع t بدرجات حریة 10

  

  

  مقارنة بالتوزیع الطبیعي  tشكل یمثل توزیع 

  

مثzل  µلمتوسzط المجتمzع  (α-1)الصغیرة باحتمzال قzدره ویمكن كتابة فترة الثقة للعینات 

  ما تم بالنسبة للعینات الكبیرة كالتالي :

,, 22

s sx t μ x t  
n nα

α ν
ν

   
  
  

 

   
   
   
   

− < < +  
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حیث استبدلنا 
α/ 2
z  بالقیمة

α/ 2
t  واستبدلنا الانحراف المعیاري .σ   للمجتمع

و  .  s بالانحراف المعیاري للعینة
α/ 2
t   تعطى من الحزم الإحصائیة  حیث تعطى قیمt 

   ,0.01 ,0.05 ,0.1مثل  αوذلك لبعض قیم   ν = n-1لكل درجة من درجات الحریة 

  

  التقدیر بإستخدام الحزم الإحصائیة:

R 

> height = read.table("clipboard",sep=" ",header=TRUE) 

> height 

    height 

1       56 

2       70 

.......... 

99      63 

100     73 

> n = length(height) 

> a = mean(height) 

> b = sd(height) 

> err = qt(0.975, df = n-1)*b/sqrt(n) 

> lft = a - err 

> rt = a + err 

> lft 

  height  

57.21374  

> rt 

  height  

61.22626  
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> t.test(height) 

 

        One Sample t-test 

 

data:  height  

t = 58.5694, df = 99, p-value < 2.2e-16 

alternative hypothesis: true mean is not equal to 0  

95 percent confidence interval: 

 57.21374 61.22626  

sample estimates: 

mean of x  

    59.22  
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Excel 

  المخرجات:

 

height 

  

Mean 59.22 

Standard Error 1.011108003 

Median 59 

Mode 56 

Standard Deviation 10.11108003 

Sample Variance 102.2339394 

Kurtosis -0.701168047 

Skewness -0.126404815 

Range 46 

Minimum 34 

Maximum 80 

Sum 5922 

Count 100 

Largest(75) 52 

Smallest(25) 51 

Confidence Level(95.0%) 2.006257588 
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 Hypothesis Test of Statisticalاختبارات الفروض الإحصائیة 

الفرع الثاني من الاستدلال الإحصائي ھو اختبارات الفzروض . یحzاول الباحzث فzي كثیzر 

من الأحیان اتخاذ قzرار بشzأن خzواص توزیzع مجتمzع مzا ، وذلzك بنzاءً علzى بیانzات عینzة 

مzzن المجتمzzع نفسzzھ . فمzzثلاً یریzzد طبیzzب أن یختبzzر فعالیzzة دواء جدیzzد عشzzوائیة اختیzzرت 

بالنسبة لعلاج مرض معین . أو یرید باحث فzي التربیzة أن یختبzر كzون مzنھج معzین أكثzر 

فائzzzدة مzzzن مzzzنھج آخzzzر .... الzzzخ . وھكzzzذا وللوصzzzول إلzzzى ھzzzذه القzzzرارات الإحصzzzائیة 

(Statistical Decision) طھ ، نقوم عادة بوضع فروض عن خوzع ، متوسzاص المجتم

انحرافzھ المعیzzاري ... الzzخ . ونختبzzر ھzzذا الفzzرض بنzzاء علzzى عینzzة عشzzوائیة نختارھzzا مzzن 

المجتمع ، وھذه الفروض ـ التي قد تكون صحیحة ، أو غیر صzحیحة ـ تسzمى بzالفروض 

  الإحصائیة وتنقسم الفروض إلى قسمین :

i  (   فروض عن معالم المجتمع(Parametric) .  

ii (  روض عن صورة دالة التوزیع ف(Nonparametric) .  

  وسوف نكتفي بدراسة الفروض عن بعض معالم المجتمع فقط .

( وسzمي بھzذا لأن  (Null Hypothesis )فرض العدم  ونبدأ بافتراض إحصائي یسمى

، ویسمى الافتzراض الzذي یختلzف  0Hالغرض منھ ھو عدم قبولھ أو محوه ) ویرمز لھ بـ 

  . 1H (Alternative)ویرمز لھ بـ  دیلبفرض الب 0Hعن 

  

وكما سبق أن وضحنا بأن اختبار الفروض یعتمد على بیانات العینzة وھzي تعنzي بالإجابzة 

على السؤال التالي : ھل بیانات العینة متناسقة مع فرض معین ؟ وھل تمیل إلى تأكیzده أو 

  نفیھ ؟

zثلاً المتوسzع ( مzالم المجتمzن معzم مzة لمعلzن فإذا فرضنا قیمzوائیة مzة عشzذنا عینzط ) وأخ

المجتمع فسیكون ھناك غالباً فرق راجع إلى مجرد الصدفة والخطzأ المتوقzع نتیجzة العینzة 

، وأن ھناك أسباباً أخرى ساعدت على كبzر  (Significant)؟ أم أنھ فرق حقیقي معنوي 
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غیzر  قzد یكzون 0Hھذا الفرق ؟ فzإذا وجzدنا أن الفzرق معنzوي فإننzا نمیzل إلzى أن الفzرض 

صzzحیح ( أو علzzى الأقzzل نرفضzzھ بنzzاء علzzى البیانzzات المتاحzzة ) . وإذا كzzان الفzzرق غیzzر 

  . 0Hفلیس ھناك ما یدعونا لرفض فرض العدم  (Nonsignificant)معنوي 

للكتابzة  4للصzورة و  16مرة وكانت النتیجة المشzاھدة ھzي  20فمثلاً إذا قذفنا قطعة نقود 

أن العملzzة متزنzzة ، علzzى الzzرغم مzzن أننzzا قzzد نكzzون ب0H zz، فإننzzا قطعzzاً نمیzzل إلzzى رفzzض 

  9صzورة  و   11مخطئین في اتخاذ ھذا القرار الإحصائي . ولكن إن كانت النتیجzة مzثلاً 

  . 0Hكتابة فلیس ھناك ما یبرر رفض 

وكمثzzال آخzzر لفzzرض العzzدم ( الفرضzzیة الأولیzzة ) . إذا افتzzرض أحzzد البzzاحثین بzzأن أطzzوال 

ذكzراً بالغzاً .  64سzم واختzار عینzة مكونzة مzن  165ى الzبلاد ھzو الذكور البالغین في إحzد

سم ، وكzـان الانحzراف المعیzاري لھzذا المجتمzع  160وحسب متوسـط الطــول لھم فكـان 

( أو  cm µ:  0H 165 =سzم . فیكzون فzرض العzدم فzي ھzذه الحالzة  5معروفzاً ویسzاوي 

سzم) . حیzث  165ھ العینzة ھzو أن متوسط المجتمع الzذي سzحبت من0H  zالفرضیة الأولیة 

نفتzzرض عzzدم وجzzود فzzروق حقیقیzzة بzzین متوسzzط المجتمzzع والقیمzzة المفروضzzة . والفzzروق 

المشzzاھدة إنمzzا تعzzزى للصzzدفة ویقابzzل الفرضzzیة الأولیzzة فرضzzیة أخzzرى تسzzمى بالفرضzzیة 

، فzي حالzة متوسzط أطzوال الzذكور البzالغین یمكzن أن یأخzذ  1Hالبدیلة ونرمز لھا بzالرمز 

  البدیل إحدى الحالات التالیة : الفرض

µ ≠ 165  165>أو   µ     أوµ > 165   أوµ = 170   الخ ....  

  اختبارات المعنویة 

یجب علینا تكوین إحصاءة وھي دالة مzن مشzاھدات  0Hولاختبار صحة الفرضیة الأولیة 

مثzzzل  0Hالعینzzzة العشzzzوائیة ومعzzzالم 
x

x
z  

µ

σ

−
زیzzzع الإحصzzzاءة ، وعzzzادة یكzzzون تو =

معروفzzاً ویقسzzم المجzzال المقابzzل لھzzذه الإحصzzاءة إلzzى منطقتzzین ، المنطقzzة الأولzzى یمكzzن 

تسمیتھا منطقة عدم الرفض وھzي التzي یكzون فیھzا احتمzال حzدوث قzیم الإحصzاءة والzذي 
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صzzحیحة . والمنطقzzة الثانیzzة تسzzمى  0Hكبیzzراً عنzzدما تكzzون الفرضzzیة الأولیzzة   α-1 ھzzو

صzغیراً   αالتzي یكzون احتمzال حzدوث قzیم الإحصzاءة والzذي ھzو  بمنطقة الرفض وھzي 

عندما تكون الفرضیة الأولیة صحیحة . وفzي حالzة متوسzط أطzوال الzذكور البzالغین نأخzذ 

0الإحصzzzائیة 
0

x

x

z  

µ

σ

−

حیzzzث سzzzبق معرفzzzة توزیعھzzzا بأنzzzھ یقتzzzرب مzzzن التوزیzzzع  =

ة عzzدم الzzرفض ومنطقzzة الzzرفض ویمكzzن توضzzیح منطقN zz( 1 ,0 )الطبیعzzي القیاسzzي 

مzzع الأخzzذ فzzي الاعتبzzار  0Hعلzzى أسzzاس صzzحة الفرضzzیة  µ:  0H 160 =للفرضzzیة 

  في الحالات التالیة : 1Hالفرضیة البدیلة 

  

  = 160 µ:  0H  

  160 ≠ µ:  1H  

  

لھ طرفان كما ھو موضح بالمنطقzة المظللzة فzي الرسzم   1Hفي ھذه الحالة الفرض البدیل 

  التالي  .

  

  من الطرفین 0Hیمثل منطقة الرفض للفرض شكل  
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 ھي  0Hمنطقة عدم الرفض 
0/2 /2

z z z
α α

− ≤   وھي غیر مظللة في شكل السابق . ≥

  = 160 µ:  0H  

  < 160 µ:  1H  

  لھ طرف واحد أدنى ونوضح ذلك بالشكل التالي :   1Hالفرض البدیل   

  

  رمن الطرف الأیس 0Hشكل  یمثل منطقة الرفض للفرض 

 ھي  0Hمنطقة عدم رفض 
0
z z

α
>  .  

  

  = 160 µ:  0H  

  > 160 µ:  1H  

  الفرض البدیل لھ طرف واحد من أعلى ونوضح ذلك بالشكل التالي :  
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  من الطرف الأیمن  0Hشكل  یمثل منطقة الرفض للفرض 

  

 ھي  0Hمنطقة عدم رفض 
0
z z

α
<  .  

ن كانzzت الفرضzzیة الأولیzzة وعمومzzاً إ  
0 0

H : μ μ=  اطقzzیص منzzن تلخzzھ یمكzzفإن

. وذلzzك لقzzیم  1Hالzzرفض وعzzدم الzzرفض للفرضzzیة الأولیzzة وذلzzك حسzzب الفzzرض البzzدیل 

الإحصاءة 
0
z : المحسوبة من العینة كالتالي  

 

 H1الفرض البدیل 

 

0
μ μ≠  

0
μ μ<  

0
μ μ>  

 

منطقة الرفض لـ 

H0 

 

0 /2
z z

α
< − أو 

0 /2
z z

α
<  

0
z z

α
<−  

0
z z

α
<  

 

 منطقة عدم الرفض

 H0لـ 

0/2 /2
z z z
α α

− < <  
0
z z

α
<−  

0
z z

α
<  
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  βوالخطأ من النوع الثاني  αالخطأ من النوع الأول 

أي قzzرار إحصzzائي یترتzzب علیzzھ نوعzzان مzzن الخطzzأ . خطzzأ مzzن النzzوع الأول : ھzzو عنzzدما 

،  αوھzzي صzzحیحة ، ویكzzون احتمzzال ھzzذا الخطzzأ ھzzو قیمzzة  0Hنzzرفض الفرضzzیة الأولیzzة 

وأحیانzاً تسzمى   ,α 0.1, 0.05, 0.01لقzیم وھي عادة ما تكون صغیرة ومثال علzى ذلzك 

α  ةzzیة الأولیzzرفض الفرضzzدما لانzzة . وعنzzتوى المعنویzz0مسH  دzzون قzzة نكzzي خاطئzzوھ

. ویمكzن تلخzیص  βارتكبنا خطأ من النوع الثاني ، ویكون احتمال ھzذا الخطzأ ھzو القیمzة 

  ذلك في الجدول التالي :

  

  القرار                     

  

 0Hالفرضیة     

 0Hرفض    0Hعدم رفض 

  

  صحیحة 0Hالفرضیة 

  

 αخطأ من النوع الأول   قرار صحیح

  

  خطأ  0Hالفرضیة 

  

  قرار صحیح  βخطأ من النوع  الثاني 

  

   µاختبار الفرضیات للمتوسط 

ً للمجتمع  σالانحراف المعیاري  عندما یكون فإن الإحصائیة  معلوما
x

x
 

µ

σ

−
یكون لھzا  

وبذلك یمكننا من تكzوین الفرضzیة  N( 0, 1 )یقترب من التوزیع الطبیعي القیاسي توزیع 

  كما یلي :  1Hوالفرضیة البدیلة  0Hالأولیة ( فرض العدم ) 
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  0µ=  µ:  0H 

  0µ ≠ µ:  1H  

  :لھ طرفان كما ھو موضح بالرسم التالي   حیث الفرض البدیل

  

  

   0Hشكل  یمثل منطقة الرفض وعدم الرفض للفرض 

  

  0µ=  µ:  0H  

  0µ<  µ:  1H  

  لھ طرف واحد كما ھو موضح بالرسم التالي:  حیث الفرض البدیل
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  للطرف الأدنى   0Hشكل  یمثل منطقة الرفض للفرض 

  

0ثم تكzون الإحصzائیة   

0

x

z  

n

µ

σ

 
 
 
 
 
 

−

باسzتخدام البیانzات المشzاھدة مzن العینzة   =

اسھ نحzدد القzیم الحرجzة الذي على أس αثم نختار مستوى المعنویة 
/2 /2
,z   z

α α
عنzدما  −

  من طرفین ونوضح ذلك بالمثال التالي :  1Hتكون الفرضیة البدیلة 

   

  درجات الحریة 

إن كان لدینا مجتمع مzا ویوجzد بzھ عzدد مzن المعzالم . ونرغzب فzي تقzدیر ھzذه المعzالم مzن 

 νرجzة الحریzة التzي یرمzز لھzا بzالرمز من البیانات المسzتقلة . فzإن د nعینة تحتوي على 

تسzzاوي عzzدد البیانzzات المسzzتقلة للعینzzة مطروحzzاً منھzzا عzzدد المعzzالم للمجتمzzع التzzي یجzzب 

  تقدیرھا من العینة ویعبر عن ذلك ریاضیاً كما یلي :

ν n k= −  

بzـ  µ تساوي عدد المعالم التي یجب تقدیرھا . فإن كان المطلzوب تقzدیر المتوسzط  kحیث 

X  1 =من العینة فإن k  1وبالتالي ) – n=  ν(   نzل مzدیر كzوإن كان المطلوب تقµ  و

σ  فإنk = 2  أي أن درجات الحریة في ھذه الحالة( ν = n – 2 ) ..... وھكذا  

  

  

  : tإختبارات 

بیانات قzد یكzون یستخدم لتثمین الفرق بین متوسطین لمجموعتین مستقلتین من ال  tإختبار 

أحzzد المتوسzzطین مفتzzرض نظریzzzا . فمzzثلا یمكzzن إختبzzار نتzzzائج فحzzص مجمzzوعتین مzzzن 

المرضى اعطي لمجموعة دواء حقیقي و للاخzرى دواء مزیzف اونتzائج فحzص مجموعzة 
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على عینة مسzحوبة مzن توزیzع  t من المرضى مع نتیجة او معیار سابق. ویستخدم إختبار

  اساس ان العینات مسحوبة من مجتمعین لھم نفس التباین.طبیعي غیر معلوم تباینھ وعلى 

  للعینات المستقلة: tإختبار 

  ویستخدم لإختبار الفرضیة الصفریة لتساوي متوسطات مجتمعین أي

0 1 2
:H µ µ=  

عند توفر عینات مستقلة من كل من المجتمعین. كمzا أن المتغیzر الzذي نقارنzھ یفتzرض ان 

  ولھ نفس الإنحراف المعیاري في كلا المجتمعین.  لھ توزیع طبیعي

  إحصائة الإختبار ھي

1 2

1 2

1 1

x x
t

s

n n

−
=

+

 

حیث 
1
x  و

2
x  ات وzمتوسطات العین

1
n  و

2
n  ات وzام العینzاحجs راzاري الإنحzف المعی

  المجمع والذي یحسب من العلاقة

( ) ( )2 2

1 1 2 2

1 2

1 1

2

n s n s

s

n n

− + −

=

+ −

 

حیث 
1
s  و

2
s .الإنحرافات المعیاریة المحسوبة من العینات  

بدرجات حریة  tلھا توزیع  tتحت الفرضیة الصفریة الإحصائة 
1 2

2n n+ −.  

  یعطى بالعلاقة αفترة الثقة الناتجة من إختبار عند مستوى معنویة 

( )
1 2

1 2

1 1
x x t s

n n
α

− ± +  

tحیث 
α

ھي القیمة الحرجة لإختبار بذیلین بدرجات حریة  
1 2

2n n+ −.  

  للعینات المتزاوجة: tإختبار 
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یسzتخدم لإختبzzار متوسzطات مجتمعzzین والتzي یكzzون  Paired t-test ر المتzزاوجالإختبzا

فیھا كل فرد من المجتمع الأول متزاوج ( مرتبط ) بفرد من المجتمع الثاني فمzثلا مقارنzة 

أوزان لأطفال اوزانھم فوق العادة مع أخوانھم العادیین أو مقارنة حالة مzریض قبzل وبعzد 

  العلاج.

فیكzzون  xالzzذي نھzzتم بzzھ بzzالرمز إذا رمزنzzا للمتغیzzر 
1
x  و

2
x  اتzzر للقیاسzzوز للمتغیzzرم

بzzzالرموز  iالأولzzzى و الثانیzzzة علzzzى التzzzوالي ونرمzzzز للzzzزوج 
1i
x  و

2i
x  رقzzzون الفzzzویك

1 2i i i
d x x=   و الذي نفترض ان لھ توزیع طبیعي. الفرضیة الصفریة ھي −

0
: 0

d
H µ =  

  و إحصائیة الإختبار

d

d
t

s n
=  

متوسط الفzروق  dحیث 
i

d  و
d
s  روقzاري للفzراف المعیzالإنح

i
d  وn  .دد الأزواجzع

1nبzzدرجات حریzzة  tلھzzا توزیzzع  tتحzzت الفرضzzیة الصzzفریة  الإحصzzائة  . فتzzرة ثقzzة −

( )100 1 %α− تعطى بالعلاقة  

d
d t s n

α
±  

tحیث 
α

1nھي القیمة الحرجة لإختبار بذیلین بدرجات حریة   −.  

  مثال:

R 

> male = c(13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

> female = c(22,26,16,12,21.7,23.2,21,28,30,23) 

> t.test(male,female) 

 

        Welch Two Sample t-test 
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data:  male and female  

t = -1.7336, df = 20.539, p-value = 0.09798 

alternative hypothesis: true difference in means is not 

equal to 0  

95 percent confidence interval: 

 -9.0538774  0.8277235  

sample estimates: 

mean of x mean of y  

 18.17692  22.29000  

 

> 
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Excel 

  لمخرجات:ا

m f  

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal 

Variances   

13.3 22     

19 26    m f 

20 16  Mean 18.17692308 22.29 

8 12  Variance 36.39025641 

28.2987777

8 

18 21.7  Observations 13 10 

22 23.2  Hypothesized Mean Difference 0  

20 21  df 21  

31 28  t Stat 

-

1.733589466  

21 30  P(T<=t) one-tail 0.048825134  

12 23  t Critical one-tail 1.720742871  

16   P(T<=t) two-tail 0.097650268  

12   t Critical two-tail 2.079613837   

24      

 

  :Chi Square Testsإختبارات مربع كاي 

  :Goodness of Fit Testإختبارات حسن المطابقة 

 66طفل تمت ولادتھم في مستشفى الجامعة فوجدنا  100لنفترض اننا اخذنا عینة من 

طفلا من نوع الإناث و المفترض نظریا ان یكون عدد  34طفلا من نوع الذكور و 

الذكور وعدد الإناث متساویا فھل ھذا الإختلاف عائد للمعاینة و الصدفة أم أن ھناك 

  إختلاف بیئي و إجتماعي.

طفل  100أي في عینة من  1:1ذا فرضیتنا ھي ان نسبة عدد الذكور لعدد الإناث ھي إ

  ولكي نختبر ھذا نكون الإحصائة  50وعدد الإناث  50نتوقع أن یكون عدد الذكور 
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( ) ( )
2 2

2 1 1 2 2

0

1 2

O E O E

E E
χ

− −

= +  

حیث 
i

O  2 ,1 =العدد المشاھد من النوع i )1  و انثى)  2ذكر و
i

E .العدد المتوقع  

  للمثال السابق

( ) ( )
2 2

2

0

66 50 34 50
5.12 5.12

50 50

10.24

χ
− −

= + = +

=

 

تحت الفرضیة الصفریة. القیمة  1ھذه الإحصائة لھذا توزیع كاي تربیع بدرجة حریة 

وھي تدل على رفض الفرضیة الصفریة ان نسبة    p-value = 0.00137الناتجة لھا 

  . 1:1ھي  عدد الذكور لعدد الإناث

  مرة ونتج التالي: 60أو في رمي زھرة نرد متزنة 

Draw 1 2 3 4 5 6 

Number 

Observed 

10 10 8 11 12 9 

Number 

Expected 

10 10 10 10 10 10 

 

  تحت الفرضیة الصفریة أن الزھرة متوازنھ نحسب الإحصائة

( )
2

2

0

1

n

i i

i i

O E

E
χ

=

−

=∑  

حیث 
i

O عدد المشاھد من النوع الn= 1, 2,…, i   و
i

E .العدد المتوقع  

 
( ) ( ) ( )

2 2 2

2

0

10 10 10 10 9 10
1

10 10 10
χ

− − −

= + + + =⋯  

أي لانرفض   p-value = 0.962566ونجد قیمة  5 = 1 - 6ولھا درجات حریة 

  الفرضیة الصفریة.
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تحصل على كمثال لحسن مطابقة بیانات على توزیع معین لنفترض أن أحد الباحثین 

  .4البیانات التالیة والتي یعتقد انھا موزعة توزیع بواسون بمتوسط 

2    2    3    6    4    3    5    6    2    5    6    

4    4    3    4    1    7    2    4    3    0    2    

2    5    3    5    0    5    7    4    3    3    8    

2    4    5    4    5    5    4    5    4    2    5    

3   11    7    5    4    7 

  نكون توزیع تكراري للبیانات

value 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

obs 2 1 8 8 11 11 3 4 1 0 0 1 

exp 0.9 3.66 7.3 9.77 9.77 7.8 5.21 2.98 1.49 0.66 0.26 0.1 

  

ان البیانات تأتي من توزیع بواسون تحت الفرضیة الصفریة  تحسب القیم المتوقعة

  :كالتالي  4بمتوسط 

  من العلاقة

( ) , 0,1,2,...
!

x

i
E n P x n e x

x

λλ
−

= × = =  

)عدد المشاھدات و  nحیث  ) , 0,1,2,...
!

x

P x e x
x

λλ
−

= دالة الكتلة لتوزیع بواسون  =

  ونحسب القیم المتوقعة:

( )
0

4

0

4
50 0 50 0.915782

0!
E P x e

−

= × = = =  

( )
1

4

1

4
50 1 50 3.663129

1!
E P x e

−

= × = = =  

( )
2

4

2

4
50 2 50 7.326256

2!
E P x e

−

= × = = =  
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  الخ

  نحسب الإحصائة

( )
2

2

0

1

n

i i

i i

O E

E
χ

=

−

=∑  

( ) ( ) ( )
2 2 2

2

0

2 0.9 1 3.66 1 0.1
15.919

0.9 3.66 0.1
χ

− − −

= + + + =⋯  

وھذه  0.144159) القیمة الإحتمالیة ھي  1 -درجات حریة (عدد الخلایا  11ولھا 

  القیمة تدعوا لعدم رفض الفرضیة الصفریة.

  مثال على إختبار حسن التطابق:

 

R 

> observed <- c(152,39,53,6) 

> chisq.test(observed, p=c(9,3,3,1)/16) -> results 

> results 

 

        Chi-squared test for given probabilities 

 

data:  observed  

X-squared = 8.9724, df = 3, p-value = 0.02966 

 

> results$expected 

[1] 140.625  46.875  46.875  15.625 

> results$residuals 

[1]  0.9592242 -1.1502174  0.8946135 -2.4349538 

> 
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Excel 

 

 

 

 

 

 Contingency Tablesجداول الرجحان و إختبار التوافق و الإقتران 

(Independence and Association)   

ونشرحھا بمثال: البیانات التالیة اخذت من مجموعة من زوار معرض الكتاب لتفضیلھم 

  الورقیة للكتب الإلكترونیة أو

 Education Level 

Book Type High Scool Bachelors Master 

eBook 

Paper Book 

23 

45 

35 

30 

42 

25 
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  الفرضیة الصفریة: لا توجد علاقة بین مستوى التعلیم ونوع الكتب المفضلة

  لحساب القیم المتوقعة نكون الجدول التالي

 Education Level Row Totals 

Book Type High Scool Bachelors Master  

eBook 

 

 

Paper Book 

23  

(34.0) 

(3.559) 

45  

(34.0) 

(3.559) 

35  

(32.5) 

(0.192) 

30  

(32.5) 

(0.192) 

42  

(33.5) 

(2.157) 

25  

(33.5) 

(2.157) 

100 

 

 

100 

Column 

Totals 

68 65 67  200 

  

مجموع العمود الذي  X القیمة المتوقعة للخلیة = ( مجموع السطر الذي تقع فیھ الخلیة

  المجموع الكلي \تقع فیھ الخلیة) 

  القیمة المتوقعة لخلیة (مستوى التعلیم ثانوي و كتاب إلكتروني) تحسب من

100 X 68 / 200 = 34.0 

  القیمة المتوقعة لخلیة (مستوى التعلیم جامعي و كتاب إلكتروني) تحسب من

100 X 65 / 200 = 32.5 

  تبار منوھكذا. نحسب إحصائة الإخ

( )
2

2

0

1 1

n m
ij ij

i j ij

O E

E
χ

= =

−

=∑∑  
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)نحسب قیمة مربع كاي للخلیة الواحدة من  )
2

O E E−  فمثلا للخلیة  (مستوى التعلیم

  فیكون  E = 34.0و  O = 23ثانوي و كتاب إلكتروني) نجد 

  كاي تربیع  (مستوى التعلیم ثانوي و كتاب إلكتروني) = 

( )
2

23 34.0 34.0 3.5588− =  

 chi-sq = 11.816وھكذا الخ. مربع كاي الكلي ینتج عن جمع مربعات كاي الجزئیة 

)تحسب درجات الحریة  ) ( )1 1n mν = − × عدد  nعدد الأعمدة و  mحیث   −

)السطور ویكون  ) ( )2 1 3 1 2ν = − × − sq-chi  =القیمة الإحتمالیة لقیمة  =

  أي ترفض الفرضیة الصفریة.   p-value = 0.003ھي  2بدرجات حریة  11.816

 مثال :

 

R 

> x = c(50,88,155,379,18,63) 

> y = c(43,62,110,300,14,144) 

> chisq.test(x,y) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  x and y  

X-squared = 30, df = 25, p-value = 0.2243 

 

Warning message: 

In chisq.test(x, y) : Chi-squared approximation may 

be incorrect 

> 
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   Rمثال آخر في 

> rm(list=ls(all=TRUE)) 

> library(MASS)  

> head(survey) 

     Sex Wr.Hnd NW.Hnd W.Hnd    Fold Pulse    Clap Exer Smoke Height 

1 Female   18.5   18.0 Right  R on L    92    Left Some Never 173.00 

2   Male   19.5   20.5  Left  R on L   104    Left None Regul 177.80 

3   Male   18.0   13.3 Right  L on R    87 Neither None Occas     NA 

4   Male   18.8   18.9 Right  R on L    NA Neither None Never 160.00 

5   Male   20.0   20.0 Right Neither    35   Right Some Never 165.00 

6 Female   18.0   17.7 Right  L on R    64   Right Some Never 172.72 

       M.I    Age 

1   Metric 18.250 

2 Imperial 17.583 

3     <NA> 16.917 

4   Metric 20.333 

5   Metric 23.667 

6 Imperial 21.000 

> tbl = table(survey$Smoke, survey$Exer)  

> tbl 

        

        Freq None Some 

  Heavy    7    1    3 

  Never   87   18   84 

  Occas   12    3    4 

  Regul    9    1    7 

> chisq.test(tbl)  

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  tbl  
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X-squared = 5.4885, df = 6, p-value = 0.4828 

 

Warning message: 

In chisq.test(tbl) : Chi-squared approximation may 

be incorrect 

> ctbl = cbind(tbl[,"Freq"], tbl[,"None"] + 

tbl[,"Some"])  

> ctbl  

      [,1] [,2] 

Heavy    7    4 

Never   87  102 

Occas   12    7 

Regul    9    8 

> chisq.test(ctbl)  

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  ctbl  

X-squared = 3.2328, df = 3, p-value = 0.3571 

 

> 
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Excel 
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 Correlation and Regressionالارتباط والانحدار  

سوف نتناول دراسة البیانات التي یكون لأفرادھا متغیران یتغیران معاً في وقت واحد ، 

ط بینھما . والأمثلة كثیرة على ھذا النوع من البیانات وذلك لمعرفة نوع العلاقة التي ترب

، مثل دراسة العلاقة بین أوزان وأطوال مجموعة من الطلاب ، أو أعمار ودرجات 

مجموعة من الطلاب أو أجــور و إنتاج مجموعـة من العمــال ، أو الدخل والإنفاق 

أو صفة الذكاء للأب  لمجموعة من الأسر ، أو العلاقة بین صفة الطول للأب والابن ،

  والابن وھكذا . ثم إیجاد مقاییس تقیس درجة ھذه العلاقة . 

، فzإذا كzان ھنzاك علاقzة بzین المتغیzر  (X, Y)نتناول دراسة العلاقة بین المتغیzرین سوف 

X   والمتغیرY  دzة أحzؤ بقیمzن التنبzفكیف یمكن التعبیر عنھا بمعادلة ریاضیة ومنھا یمك ،

  قیمة المتغیر الآخر . المتغیرین إذا علمت

  

مzن طzلاب جامعzة  nلمجموعzة عzددھا X والوزن  Yفإذا أردنا دراسة العلاقة بین الطول 

الملك سعود . فإنھ یمكن لكل طالب قیاس طولھ ووزنھ ویصبح لدینا أزواج مzن القzراءات 

  التالیة :

)ny, nx), …. , (2y, 2x), (1y, 1x( 

 

انیاً نرسم محورین متعامzدین . المحzور الأفقzي یمثzل ولتمثیل ھذه الأزواج من القراءات بی

ونقzوم بتمثیzل القzراءات السzابقة بنقzاط  Yمثلاً والمحور الرأسي ویمثzل الطzول   Xالوزن 

  . (Scatter Diagram)فنحصل على ما یسمى بشكل الانتشار 
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  أشكال الانتشار

 (X, Y)ن المتغیzرین وأشكال الانتشار تأخذ صوراً مختلفة وذلك حسzب طبیعzة العلاقzة بzی

 (  4 )،  (3)،  (  2 )،  ( 1 )تحت الدراســة . وفیما یلي نعرض بعض أشzكال الانتشzار 

  التالیة .

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

 

0
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60

0 20 40 60 80 100 120

 

 (  2 )شكل  (  1 )شكل 

  

-60
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 ( 4 )شكل  (  3 )شكل 

  

  ونلاحظ من أشكال الانتشار السابقة ما یلي :

  ( 1 )شكل الانتشار 
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تكون فیھ النقاط منتشرة بدون ترابط حول اتجاه محzدد ممzا یzدل علzى أنzھ لا توجzد علاقzة 

  .  (X, Y)بین المتغیرین 

  

  ( 2 )شكل الانتشار 

، ونسzتنتج منzھ  Xع زیzادة قzیم م Yتكون فیھ النقاط منتشرة حول خط مستقیم تزید فیھ قیم 

  . (X, Y)وجود علاقة خطیة طریدة بین المتغیرین 

  

  (  3 )شكل الانتشار 

ونستنتج منzھ  Xمع زیادة قیم  Yتكون فیھ النقاط منتشرة حول خط مستقیم وفیھ تنقص قیم 

  . (X, Y)وجود علاقة خطیة عكسیة بین المتغیرین 

  

  (  4 )شكل الانتشار 

منتشرة حول منحنى نستنتج منھ وجود علاقة غیzر خطیzة بzین المتغیzرین تكون فیھ النقاط 

(X, Y) .  

  

فzzي الحالzzة  (X, Y)وسzzوف نكتفzzي بإیجzzاد مقzzاییس تقzzیس قzzوة الارتبzzاط بzzین المتغیzzرین 

، وكzzذلك  (Person)الخطیzzة فقzzط وسzzندرس منھzzا معامzzل الارتبzzاط الخطzzي لبیرسzzون 

  . Yعلى  Xأو العكس للمتغیر   Xمتغیرعلى ال Yدراسة معادلة خط الانحدار للمتغیر 

  

 Coefficient of Linear Correlation معامل الإرتباط الخطي لبیسرون

  Yویسzzتخدم معامzzل الارتبzzاط الخطzzي لبیرسzzون لقیzzاس التغیzzر الzzذي یطzzرأ علzzى المتغیzzر 

  أو العكس . ویستخدم عادة في حالة البیانات الكمیة  . Xعندما تتغیر قیم 

  بیرسون معامل ارتباط 
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  إذا كان لدینا ازدواج المشاھدات التالیة :  

)ny, nx), … , (2y, 2x), (1y, 1x( 

لبیرسون یعطي بمتوسط مجموعة حاصل ضرب القیم المعیاریzة     rفإن معامل الارتباط

X,للمتغیرین  Y′   ویكون كالتالي : ′

1
 r x y

n
= ′ ′∑  

  حیث :

,          
y x

y y x x
y x
σ σ

− −
= =′ ′  

  یمكن كتابتھا كالتالي : السابقةأي أن العلاقة 

1
 

x y

x x y y
r

n σ σ

  
  
  
− −

=

∑
  

  في الصورة التالیة : السابقةویفضل في حالة البیانات المأخوذة من عینة وضع العلاقة 

1 x y

x x y y
r

n s s

  
  
  
 
 
 

− −

=

−

∑
  

  الخصائص التالیة .  r ویكون لمعامل الارتباط 

  

  باط الخطي لبیرسون خصائص معامل الارت

قیمتھ تساوي الصفرعندما تكون الظاھرتان مستقلتین تماماًُ◌ ولا یوجد ارتباط   ) 1

  بینھما ألبتة.

ً . ویكون قویاً   ) 2 قیمتھ مقدار موجب عندما یكون الارتباط بین المتغیرین طردیا

ً عندما یكون  ً من الواحد الصحیح وضعیفا عندما یكون المقدار الموجب قریبا

  قدار الموجب قریباً من الصفر .الم
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ً ، ویكون قویاً   ) 3 قیمتھ مقدار سالب عندما یكون الارتباط بین المتغیرین عكسیا

  وضعیفاً عندما تقترب من الصفر . 1-عندما تقترب قیمتھ من المقدار 

  

  ملاحظة 

 یجب ملاحظة عدم ربط الارتباط بین متغیرین بالسببیة أي أن التغیر في أحد المتغیرین

لیس بالضرورة یؤدي إلى التغیر في المتغیر الثاني ( یتسبب فیھ ) فمثلاً إذا وجدنا 

ً بین سلسلة من بیانات خاصة بأعداد مرضى السكري في سنوات متتالیة  ً قویا ارتباطا

وسلسلة بیانات الزیادة في دخل الوظائف العسكریة فھذا لایدل على أن ھناك سبب بین 

جد ارتباط عكسي قوي بین سلسلة مبیعات البطاطین في الظاھرتین. أو إذا كان یو

المملكة العربیة السعودیة في شھور سنة ما مع درجات الحرارة في انجلترا في نفس 

شھور السنة فلا یمكن تفسیر ذلك بأن انخفاض درجة الحرارة في انجلترا یتسبب في 

  زیادة مبیعات البطاطین في السعودیة.

  

  ion LineRegressخــط الانحــدار 

مzثلاً     X أحzدھما متغیzر مسzتقل  ( X , Y )سـبق لنا أن بینzّا أنzھ إذا كzان لzدینا متغـzـیران 

 X مثلاً لظاھرتین محل الدراسة مثل العـلاقة بین الطـول    Y والآخر متغیر تابع ولیكن 

ل . فإنzھ یمكzن عمzل أشzكا  X والzدخل   Y . أو العـzـلاقة بzین الإنفـzـاق   Y والzوزن   

الانتشار لھzذه المتغیzرات . وقzد تzم دراسzة إیجzاد معامzل الارتبzاط بعzدة طzرق لقیzاس قzوة 

وذلك في الحالة التzي یكzون فیھzا شzكل الانتشzار فzي  ( X , Y )الارتباط بین المتغیرین    

صzzورة خطیzzة . وفیمzzا یلzzي نبحzzث عzzن إیجzzاد معادلzzة ریاضzzیة تمثzzل أحسzzن توفیzzق لخzzط 

في شكلھا الخطي . وھذه العـلاقة تسمى بمعادلة خط الانحzدار .  مستقیم یعبر عن البیانات

متغیراً تابعاً ، فإن المعادلzة التzي نحصzل علیھzا تسzمى   Yمتغیراً مستقلاً ، و   Xفإذا كان 

  وھي على الصورة التالیة :  Xعلى  Yبمعادلة خط انحدار 
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y  mx  c error= + + 

متغیzراً تابعzاً فzإن معادلzة الخzط المسzتقیم   Xتقلاً والمتغیر متغیراً مس  Yوإذا كان المتغیر 

  وتعطى بالعلاقة التالیة :  Yعلى   Xتسمى بمعادلة خط انحدار 

  

x  m y  c error′ ′= + +  

والغرض من إیجاد معادلة خط الانحدار ھو التنبzؤ بقیمzة المتغیzر التzابع لقیمzة محzددة مzن 

حصzzول علzzى رسzzم خzzط الانحzzدار للبیانzzات مzzن شzzكل قzzیم المتغیzzر المسzzتقل . ویمكzzن ال

الانتشار وذلك بالتمھید بالید ، ولكن ھذا التمھید بالید یختلف مzن شzخص إلzى آخzر ولzذلك 

دعzzت الحاجzzة إلzzى إیجzzاد خzzط الانحzzدار بطریقzzة لا تعتمzzد علzzى الرسzzم وإنمzzا تعتمzzد علzzى 

  Yالzة خzط انحzدار فzي ح  m , cاسzتخدام البیانzات المعطzاة للحصzول علzى قzیم الثوابzت 

mوللحصول على   Xعلى   , c′   Yوفي حالة انحدار  Yعلى   Xفي حالة خط الانحدار  ′

  بطریقة المربعات الصغرى كما یلي :  m , cیمكن إیجاد قیمة الثابتین  Xعلى 
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  شكل   یبین انحرافات النقط التي تمثل المشاھدات عن خط الانحدار

 

  )ny,  nx) , … , (  1y,  1x (مجموعzة أزواج المشzاھدات  نفzرض أن لzدینا  

نفzرض أن خzط   na, … ,  1aویرسzم شzكل الانتشzار لھzذه الأزواج نحصzل علzى النقzاط 

  Yكما ھzو موضzح بالرسzم . وبرسzم خطzوط موازیzة لمحـzـور    y = mx +cالانحدار 

.  nb, …. , 1bلنقzاط فإنھا تقطع خط الانحzدار فzي ا na, …. ,  1a  مـــارة بالنقــاط

وھzذه الأطzوال   nd, …. , 1dبالقیـzـم        nbna, …. ,  1b1a نرمzـز للأطzـوال

فzي المعzادلات  errorوالتzي سzمیناھا  عبارة عن انحرافات المشاھدات عن خط الانحدار

1a , … ,. وقد تكـون ھzذه الانحرافzات سـzـالبة أو موجبzة حسzب وضzع النقـzـط  السابقة

 na  ة لخط الانحدار .بالنسب  

  

 او الأخطzاء لكي نحصل على أجود خط لابد أن یكون مجمzوع مربعzات ھzذه الانحرافzات

  أقل ما یمكن أي أن :

( )
2

1

-
n

i i

i

d  mx  c  y
=

= +∑  

  أقل ما یمكن .

  

  ومساواة الناتج بالصفر نحصل على :  c , mبالنسبة إلى  dبتفاضل 

2

 y m x x nc  

xy m x c x                 

= + +

= +

∑ ∑

∑ ∑ ∑
  

  

  لمعادلتین نحصل على :وبحل ھاتین ا
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2
2

-n xy  x y
m  

n x  x

                                     

y x
c m

n n

 
 
 

=

−

= −

∑ ∑ ∑

∑ ∑

∑ ∑

  

  

  : c , ′′mوبالطریقة نفسھا یمكن الحصول على 

  

2
2

-

 

n xy  x y
m   

n y  y

                                      

x y
c m

n n

 
 
 

=′

−

= −′ ′

∑ ∑ ∑

∑ ∑

∑ ∑
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  سوف نطبق نموذج الإنحدار 

Y = βX + ε  

  على البیانات

136 1   91   11

144 1  105   13

145 1  109   17

169 1  130   19

176 1  146   23

195 1  155   29

211 1  160   36

224 1  180   

231

256

281

312

347

377

423

477

553

613

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 = =
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y X

1

0

2

1

2

18

41

1  200   59

1  215   82

1  240  100

1  275  110

1  320  134

1  360  139

1  410  138

1  460  182

1  510  220

1  575  271

ε
β

ε
β

β
ε

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
    = =
    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

β ε
⋮





 
 



 

  :Rبإستخدام 

  ریقة المطولة:أولا: بالط

  من العلاقة (أنظر الورقة النظریة) βتقدر 
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( )ˆ ′ ′
-1

β = X X XY  

  

  Rأدخل التالي في 

X = matrix(c(1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

91,105,109,130,146,155,160,180,200,215,240,275,320,360,410,

460,510,575,11,13,17,19,23,29,36,41,59,82,100,110,134,139, 

138,182,220,271),byrow=F,18,3) 

 

Y = matrix(c(136,144,145,169,176,195,211,224,231,256,281, 

312,347,377,423,477,553,613),byrow=F,18,1) 

 

XX = solve(t(X)%*%X) 

XY = t(X)%*%Y 

beta = XX%*%XY 

options(digits=4) 

beta 

        [,1] 

[1,] 60.4599 

[2,]  0.7563 

[3,]  0.4135 

  أي 

60.4599

ˆ   0.7563

  0.4135

 
 =
 
 
 

β  

  والنموذج المقدر

1 2
ˆ 60.4599 0.7563 0.4135 , 1,2,...,18
i i i
y x x i= + + =  
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  تقدیر الخطأ المعیاري للبواقي:

1

ˆ

ˆ

n

i

i

n k

ε

σ
=

=

−

∑
 

18nحیث  3k(حجم العینة) و  =   المعالم المقدرة) و(عدد  =

 

ˆ ˆ , 1,2,...,18
i i i

y y iε = − =  

  ھي البواقي أو مقدرات للخطأ.

ˆنحسب  , 1,2,...,18
i
y i   من  =

Ye = beta[1]*X[,1]+beta[2]*X[,2]+beta[3]*X[,3] 

erro = Y-Ye 

مجموع مربعات الأخطاء 
18

2

1

î

i

ε

=

  یحسب من ∑

sum(erro^2) 

[1] 1084 

  الخطأ المعیاري للبواقي ویكون 

n = length(Y) 

k = 3 

sigma2 = sum(erro^2)/(n-k) 

sigma = sqrt(sigma2) 

sigma 

[1] 8.503 

ˆإذا الخطأ المعیاري للبواقي  8.503σ    15بدرجات حریة  =

  الخطأ المعیاري لمقدرات المعالم:

  التغایر -این الاخطاء المعیاریة ھي عناصر القطر لمصفوفة التب

 ( ) ( )
12ˆ ˆV σ

−

′=β X X   
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var.beta = sigma2*XX 

var.beta 

        [,1]      [,2]     [,3] 

[1,] 67.6512 -0.665858  1.19755 

[2,] -0.6659  0.007659 -0.01451 

[3,]  1.1976 -0.014508  0.02819 

 

  قطر المصفوفة

diag(var.beta) 

[1] 67.651189  0.007659  0.028188 

  والأخطاء المعیاریة للمعالم

sqrt(diag(var.beta)) 

[1] 8.22503 0.08752 0.16789 

  ونضع النموذج على الشكل 

( ) ( ) ( )
1 2

8.225 0.088 0.168

ˆ 60.4599 0.7563 0.4135 , 1,2,...,18
i i i
y x x i= + + =  

  معامل التحدید:

2معامل التحدید 
R غیرالمعدل یعطى بالعلاقة  

( )

2

2 1

2

1

ˆ

1

n

i

i

n

i

i

R

y y

ε

=

=

= −

−

∑

∑
 

  ویحسب

R2 <- 1-sum(erro^2)/sum((Y-mean(Y))^2) 

R2 

[1] 0.9969 

2لحساب معامل التحدید 

a
R المعدل  
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( )2 2 1
1 1

a

n
R R

n k

−

= − −

−

 

R22 <- 1-(1-R2)*(18-1)/(18-3) 

R22 

[1] 0.9965 

  إختبار فرضیات:

  الآتي:سوف نختبر ھل ھناك علاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع ك

0 1

2

: 0

0

H β

β

=

=

 

  وبوضعھا في شكل مصفوفة

 
0
:H RB = r  

  حیث:

0

1

2

0 1 0 0
, ,

0 0 1 0

β

β

β

 
    = = =       

  

R B r  

   Fونحسب النسبة 

( ) ( ) ( )
1

2

1

ˆ ˆ /

ˆ

n

i

i

q
F

n k

β β

ε

−

=

′
′− −

=

−

∑

-1

R r R X X R R r

 

   2ھو عدد عدد القیود على الفرضیة الصفریة ویساوي ھنا  qحیث 

R = matrix(c(0,1,0,0,0,1),2,3,byrow=T) 

r = matrix(c(0,0),2,byrow=T) 

q = 2 

(t(R%*%beta-r)%*%solve(R%*%XX%*%t(R))%*%(R%*%beta-

r)/q)/(sum(erro^2)/(n-k)) 
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     [,1] 

[1,] 2450 

qf(0.95,2,15) 

[1] 3.682 

]وحیث أن  )2450 3.682,∈   فإننا نرفض الفرضیة الصفریة. ∞
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  ثانیا بالطریقة المختصرة:

  

  :lmام بإستخد

summary(lm(Y~X[,2]+X[,3])) 

 

Call: 

lm(formula = Y ~ X[, 2] + X[, 3]) 

 

Residuals: 

   Min     1Q Median     3Q    Max  

-13.22  -4.85  -1.60   4.58  15.83  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     

(Intercept)  60.4599     8.2250    7.35  2.4e-06 *** 

X[, 2]        0.7563     0.0875    8.64  3.3e-07 *** 

X[, 3]        0.4135     0.1679    2.46    0.026 *   

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ 

’ 1  

 

Residual standard error: 8.5 on 15 degrees of freedom 

Multiple R-squared: 0.997,      Adjusted R-squared: 0.997  

F-statistic: 2.45e+03 on 2 and 15 DF,  p-value: <2e-16  

 

 

Excel 

 المخرجات:

SUMMARY OUTPUT    
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Regression Statistics   

Multiple R 0.998473   

R Square 0.996948331   

Adjusted R Square 0.996541442   

Standard Error 8.502626793   

Observations 18   

    

ANOVA    

  df SS MS 

Regression 2 354268.6912 177134.3456 

Residual 15 1084.419936 72.29466238 

Total 17 355353.1111   

    

  Coefficients Standard Error t Stat 

Intercept 60.45994709 8.225034304 7.350722788 

x1 0.75634722 0.087517909 8.642199411 

x2 0.413493537 0.167893881 2.462826727 

 

     

F Significance F    

2450.171835 1.36154E-19    

     

       

     

P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

2.40303E-06 42.92870154 77.99119264 42.92870154 77.99119264 

3.28542E-07 0.569807214 0.942887226 0.569807214 0.942887226 

0.026368095 0.055636203 0.771350871 0.055636203 0.771350871 
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 أمثلة متنوعة:

 

  طالباً في إحدى المواد : 50البیانات التالیة تمثل درجات 

67 90 74 71 90 73 74 70 95 51 

69 85 84 72 80 50 89 83 72 91 

79 78 75 87 76 91 76 87 82 62 

70 86 57 73 82 64 88 81 96 71 

91 77 66 83 90 74 85 75 81 80 

 

 

> student_scores = 

c(67,90,74,71,90,73,74,70,95,51,69,85,84,72,80,50,89,83,72,

91,79,78,75,87,76,91,76,87,82,62,70,86,57,73,82,64,88,81,96

,71,91,77,66,83,90,74,85,75,81,80) 

> student_scores 

[1] 67 90 74 71 90 73 74 70 95 51 69 85 84 72 80 50 89 83 

72 91 79 78 75 87 76 

[26] 91 76 87 82 62 70 86 57 73 82 64 88 81 96 71 91 77 66 

83 90 74 85 75 81 80 

>  

> mean(student_scores) 

[1] 77.86 

> sd(student_scores) 

[1] 10.51337 

 

> library(mosaic) 

 

> tally(student_scores) 
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> histogram(student_scores) 

 

> t.test(student_scores, alternative = c("two.sided"),mu = 

75,conf.level = 0.95) 

 

        One Sample t-test 

 

data:  student_scores  

t = 1.9236, df = 49, p-value = 0.06023 

alternative hypothesis: true mean is not equal to 75  

95 percent confidence interval: 

 74.87213 80.84787  

sample estimates: 

mean of x  

    77.86  

 

> 

student_scores

P
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 إحص في إختبارین  328البیانات التالیة ھي درجات طلاب 

Exam Data 

Student   Exam 1   Exam 2  

1   93     98 

2   88     74 

3   89     67 

4   88     92 

5   67     83 

6   89     90 

7   83     74 

8   94   97 

9   89   96 

10   55   81 

11   88   83 

12   91   94 

13   85   89 

14   70   78 

15   90   96 

16   90   93 

17   94   81 

18   67   81 

19   87   93 

20  91  83 

 Excel Data Analysis Toolsو  Pythonو  Rأوجد كل المعلوات الإحصائیة الممكنة بإستخدام 

(EDAT) 
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  ملخص:

  :EXCELو  Pythonو  Rالحزم الإحصائیة 

  سوف نستعرض بعض الحزم الإحصائیة لحساب بعض الإحصائیات البسیطة.

  اولا: مقاییس النزعة المركزیة و الإختلاف:

  

 بیانات التالیة:سوف نستخدم ال

x = 13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24 

y = 22,26,16,16,16,21.7,23.2,21,28,30,23 

 

  المتوسط

 

   Rحزمة  - 1

> x = c(13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

> mean(x) 

 

   Pythonحزمة   - 2

>>> import numpy as np 

>>> x = (13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

>>> np.mean(x) 

 

   Excelصفحة النشر  - 3

x 

13.3 
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19 

20 

8 

18 

22 

20 

31 

21 

12 

16 

12 

24 

=AVERAGE(A2:A14) 

  

  الوسیط:

 

R 

> x = c(13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

> median(x) 

 

Python 

>>> x = (13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

>>> np.median(x) 

 

EXCEL 

=MEDIAN(A2:A14) 
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X   

13.3 

MEDIN 

= 19 

19   

20   

8   

18   

22   

20   

31   

21   

12   

16   

12   

24   
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  :Rفي  SUMMARYالدالة 

 

> x = c(13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,6,12,24) 

> summary(x) 

  :Python.pandasفي  DESCRIBEالدالة  

 

>>> import pandas as pd 

>>> x = pd.DataFrame(x) 

>>> x.describe() 

 

وتختصر  EXCELفي  DATA ANALYSIS TOOLSأدوات تحلیل البیانات 

DAT: 

  من DATنفعل 

 Options -> Add-Ins -> Manage [Excel Add-ins] Go 

  Analysis ToolPakثم أختار 
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 ثم 

OK 

   Data Analysisأختار  DATAمن 
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  الإحصائآت الوصفیة:

 

Summary Statistics 

 

1- R: 

 

max(x), min(x), sum(x), mean(x), median(x), 

range(x),var(x), sort(x), rank(x), order(x), 

quatile(x), cumsum(x),cumprod(x), etc ... 

 

Example: 

 

> x = c(13.3,19,20,8,18,22,20,31,21,12,16,12,24) 

> max(x) 

> min(x) 

> sum(x) 

> mean(x) 

> median(x) 

> range(x) 

> var(x) 

> sort(x) 

> rank(x) 

> order(x) 

> quatile(x) 

> cumsum(x) 

> cumprod(x) 
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2- Python 

 

>>> x.max() 

>>> x.min() 

>>> x.sum() 

>>> x.mean() 

>>> x.median() 

>>> x.var() 

>>> x.std() 

>>> x.skew() 

>>> x.kurt() 

>>> x.quantile() 

 

3- Excel 

 

=AVERAGE(A2:A14) 

=COUNT(A2:A14) 

=KURT(A2:A14) 

=LARGE(A2:A14,2) 

=MAX(A2:A14) 

=MEDIAN(A2:A14) 

=MIN(A2:A14) 

=MODE.MULT(A2:A14) 

=MODE.SNGL(A2:A14) 

=PERCENTILE.EXC(A2:A14,0.5) 

=QUARTILE.EXC(A2:A14,1) 
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=SKEW(A2:A14) 

=SMALL(A2:A14,3) 

=STDEV.P(A2:A14) 

=VAR.P(A2:A14) 

 

 

 

   Categorical Data Analysisتحلیل البیانات الفئویة    

كما ذكرنا سابقا البیانات الفئویة تقاس على المستویین الإسمي و الترتیبي و أحد طرق 

 والتي تقیس ما Contingency Tablesتحلیلھا یكون عن طریق جداول الإحتمالات  

 Measures ofیسمى معامل الإقتران و معامل التوافق والتي یطلق علیھا 

Association :وسوف نستعرضھا في الأمثلة التالیة  

  

R 

> auto = read.csv("http://www-

bcf.usc.edu/~gareth/ISL/Auto.csv") 

> head(auto) 

> y = auto$weight 

> z = auto$origin 

> table(z,y) 

> table(y,z) 

> b =auto$cylinders 

> table(b) 

> table(b,z) 

> table(b,y) 

> 
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Python 

>>> auto = pd.read_csv("http://www-

bcf.usc.edu/~gareth/ISL/Auto.csv") 

>>> auto.head() 

>>> y = auto.weight 

>>> z = auto.origin 

>>> pd.crosstab(y,z) 

>>> pd.crosstab(z,y) 

>>> b = auto.cylinders 

>>> pd.crosstab(b,z) 

 

Excel 

لھذا الغرض. لشرح وافر  Pivot Tablesتستخدم في إكسل جداول المحور او الركیزة 

عن جداول الركیزة انظر كتاب " مبادئ الإحصاء و الإحتمالات  مع حل الأمثلة 

بإستخدام میكروسوفت إكسل" تألیف "عدنان ماجد بري" و "محمود محمد ھندي" 

  .69صفحة 

  

 


